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1. Introducéo

O presente documento apresenta o Projeto Pedagogico do Curso de Graduacéo
em Engenharia de Computacédo da UFSCar, adequado, em primeiro lugar, as Diretrizes
Curriculares de Cursos da area de Computacao e Informatica (MEC — Secretaria de
Educacdo Superior — Departamento de Politicas do Ensino Superior — Coordenac¢ao
das Comissbes de Especialistas do Ensino Superior — Comissao de Especialistas de
Ensino de Computagédo e Informética — CEEInf), em segundo lugar, as Diretrizes
Curriculares dos Cursos de Graduacdo em Engenharia (Resolucdo CNE/CES n° 11 de
11/03/2002), e em terceiro, as “Normas para a Criagao e Reformulagdo dos Cursos de
Graduacgao/UFSCar” (Parecer CaG/CEPE n° 171/98).

1.1 Contextualizacéo e Cenarios

A Revista Info Exame (agosto de 2004) mostra que juntas as 200 maiores
empresas de tecnologia do pais movimentaram 44,5 bilh6es de dolares em 2003. E se

agarraram aos servi GOS.

Para alguns foi o Linux. Outros mergulharam no Wi-Fi e na voz sobre IP. E ndo
faltou quem descobrisse sua verdadeira vocacao para fabrica de software ou para
exportacdo. A saida para muitas empresas brasileiras foi buscar novas oportunidades
de receita. E, em boa parte dos casos, essa estratégia se resumiu numa palavra que

nao € nada nova no mundo da tecnologia de informacéo: 0s servigos.

A figura 1, mostra o cenario do faturamento das 200 maiores empresas nos

ultimos seis anos e na evolucdo dos seus numeros de funcionarios no mesmo periodo.

A figura mostra que ambos, mercado e o nimero de funcionarios tém crescido
nos ultimos dois anos o que demonstra a necessidade de formacdo de profissionais

gualificados em informatica para atender esta crescente demanda.

Apesar do fato de uma crescente necessidade de mado de obra na area de
servicos um Curriculo de curso ndo pode somente ser voltado para este ou aguele
setor. O Curriculo tem que permitir que qualquer aluno, possa - de acordo com o perfil

do Curso, as habilidades adquiridas e desenvolvidas e a forte base de conhecimentos



tedricos, praticos e técnicos desenvolvidos - aceitar os novos desafios que a area de

tecnologia de informag¢ao demanda.

' EM 2003, AS VENDAS CRESCEM...
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Figura 1 — Evolugcéo de Faturamento e Nro Empregos na area de Informatica

A Tecnologia de Informacdo facilita a aquisicdo, processamento,
armazenamento, entrega e compartilhamento de informacdo e outros conteudos
digitais. Ela refere-se, especificamente, a tecnologia (essencialmente software,

hardware e redes de telecomunicacoes).

Assim, desde a compra de matéria-prima por uma industria, que envolvera um
complexo sistema de informacéo e de transportes, até o usuario acessando a Internet
em sua casa ou utilizando um caixa automatico de banco, o mundo hoje esta
interligado por uma rede integrada de computadores e sistemas de comunicacao,
compartilhando dados e informacdes que visam solucionar os problemas de pessoas e
organizacles e oferecer servicos bons, rapidos e baratos 24 horas por dia, 7 dias por
semana. A Engenharia de Computacdo esta presente em pontos fundamentais dessa
rede, sendo utilizada na automacao de servicos e da producdo industrial, na area de
informacédo eletrbnica, na Internet e na concepcdo de produtos tecnoldgicos e de

Servicos.

Ainda considerando o cenario de mercado de trabalho, a tabela 1 (de 2001
traduzida do Bureau of Labor Statistics dos EUA) mostra a proje¢édo do crescimento
das profissées que mais crescerdo nos EUA no periodo 1996-2008. Ja na tabela 2,

também do Bureau of Labor Statistics dos EUA, recém publicada (junho 2005), atualiza



a tabela anterior e detalha mais profundamente as ocupacdes na area de computacao,
nos EUA, que terdo maior crescimento para o periodo 2002-2012. O mercado
americano € o que mais precisa de profissionais qualificados e, como sua méo de obra
local é insuficiente e muito cara, muitas das solucdes tém sido realizadas em outros
paises como india, China e Brasil. No Brasil ndo temos pesquisas semelhantes, mas as

empresas, cada vez mais, estdo procurando por profissionais com este mesmo perfil.

Tabela 1 — Crescimento da Empregabilidade por ocupacao: 1996-2008
Indicadores: Perspectiva Internacional

Profissdes que mais crescerao
EUA (1996-2008)

Profiss6es que menos crescerao
nos EUA (1996-2008)

Engenheiros de computacéo

_ | | | M Trabalhadores de
Especialistas de suporte de creches

informatica particulares

Analistas de Sistemas OCostureiros

Administradores de bancos de
dados

o i E O Operadores de
Especialistas em "desktop magquinas do

publishing” setor textil

Assistentes paralegais 62 l Operadores de
4 computacéo

Assistentes para senicos de 58

saude

0 Datilagrafos

Assistentes médicos |58

Assistentes para servigo social 53

0 20 40 60 &0 100 120

Percentual
Fonte: Bureau of Labor Statistics, EUA, 2001

Neste comeco de século 21 a india mostra um caminho. Os indianos puxam uma
tendéncia econdmica das mais importantes dos CGltimos tempos. E para la que estdo
migrando os empregos dos paises mais desenvolvidos. Estima-se que ja haja mais
engenheiros empregados na regido indiana de Bangalore do que no Vale do Silicio.
Essa transferéncia de pessoal € tdo preocupante nos Estados Unidos que deveria
preocupar também autoridades e empresarios brasileiros. Afinal, o Brasil ndo esta

ocupando esse espaco (Teixeira Jr, 2004).



O efeito da migracdo rumo a india é extraordinario e pode ser medido em
nameros. O pais oferece 2,5 vezes mais empregos no setor de software e exporta em

valor o equivalente a 95 vezes a exportagao brasileira (Teixeira Jr, 2004).

Tabela 2 — Crescimento da Empregabilidade por ocupagéo: 2002 — 2012

(area de Computacao)

Posi¢cado no mercado de trabalho %

Analistas de redes e de comunicacdo de dados (Network systems and| 57.0
data communications analysts)

Engenheiros de Software de Computador (Computer software| 45.5
engineers)

Engenheiros de Aplicativos de Software de Computador (Computer| 45.5
software engineers, applications)

Engenheiros de Software de Computador: Sistemas de Software| 45.5
(Computer software engineers, systems software)

Administradores de Bancos de Dados (Database administrators) 44.2

Analistas de Sistemas de Computador (Computer systems analysts) 39.4

Administradores de Sistemas de Redes de Computadores (Network| 37.4
and computer systems administrators)

Outros especialistas em Sistemas de Computador (All other computer| 36.5
specialists)

Cientistas e Pesquisadores de Computador e Informagdo (Computer| 29.9
and information scientists, research)

Gerentes de Sistemas de Computador e Informacdo (Computer and| 36.1
information systems managers)

Especialistas de Suporte de Computador (Computer support| 30.3
specialists)

Programadores de Computador (Computer programmers) 14.6

Engenheiros de Hardware de Computador (Computer hardware| 6.1
engineers)

No final de fevereiro do ano passado (2004), cinco das maiores empresas
brasileiras de software, com o0 apoio do governo, deram 0 primeiro passo numa
tentativa de copiar o modelo de sucesso indiano. Estdo no projeto CPM, Stefanini,
Itautec, Datasul e Politec. Juntas fundaram a Associacdo Brasileira de Software e
Servicos para Exportacdo. O objetivo da entidade esta claro no nome: Brasscom. Nao
se trata de semelhanca com a Nasscom, associacao indiana de incentivo a exportacdo
de software e servicos tecnoldgicos. E copia mesmo. Os envolvidos acreditam que o
Brasil poderia vender ndo apenas méao-de-obra para escrever linhas de programacéo,

hoje o principal negécio da industria tecnolégica indiana, mas também, usando a



experiéncia acumulada em finangas e governo eletrénico, as empresas daqui poderiam
explorar um nivel mais alto da cadeia de valor. Em vez de vender apenas méo-de-
obra barata, elas poderiam ajudar os clientes na fase de projeto dos programas
(Teixeira Jr, 2004). Isto fica bastante claro quando se olha, na tabela 2, apresentada
anteriormente, os tipos de profissionais sendo requisitados no mercado de trabalho.

Na india, existe, ha pelo menos oito anos, uma politica clara para a area de
software. Envolve governo, empresas e universidades e foi baseada em estudo da
consultoria McKinsey. O grande impulso foi o bug do milénio. Se nada aconteceu na
virada do ano 2000, boa parte da responsabilidade € das empresas indianas de
programacao, que ajudaram a corrigir os sistemas das grandes corporacdes. Desde
entdo, o trem digital indiano ndo parou mais. A principal vantagem da india ainda € o
preco. Um programador com cinco anos de experiéncia custa, nos Estados Unidos,
70.000 ddlares anuais em salario. Um indiano de perfil semelhante sai por um quarto
disso. Os profissionais brasileiros ndo sdo mais caros. Mas levam pelo menos 20%

mais tempo para completar a mesma tarefa que os indianos (Teixeira Jr, 2004).

Isso faz parte da visdo indiana que os brasileiros querem copiar. Exportar
servicos nao requer a construcao de fabricas, estradas nem portos. E montar a infra-
estrutura de computadores e telecomunicacdes custa relativamente pouco. O desafio é
ter os cérebros. Hoje, as universidades indianas colocam 3,1 milhdes de formados nas
ruas a cada ano. Esse numero deve dobrar até 2010. Parte dessa populacéo se dedica
ao estudo de tecnologia. Sdo 1800 instituicbes de ensino so6 voltadas para o tema. Elas
formam todos os anos um universo de quase 100.000 profissionais especializados em

software (Teixeira Jr, 2004).

A analise destas informac¢des pode indicar um possivel caminho para o0s
profissionais que pretendemos formar, mas € no contexto de projetista, integrador, e
desenvolvedor de solugdes de tecnologia de informacdo que apresentamos esta
proposta de Projeto Pedagdgico para o Curso de Engenharia de Computacdo da

Universidade Federal de Sao Carlos, para a formacédo de Engenheiro de Computacéao.

O projeto pedagdgico resulta de discuss@es internas na Comissao de Inovacéo

Curricular, no Departamento de Computacdo, Foruns de discussdo realizados pelo



Centro de Ciéncias Exatas e de Tecnologia, Reunides promovidas pela Pré-reitoria de
Graduacao e outros Departamentos da UFSCar.

Também foram consideradas importantes contribuicdes de entidades como a
Sociedade Brasileira de Computacdo, através do Curso de Qualidade 2001, onde
varias propostas de planos pedagogicos para Cursos de Computacdo foram
apresentadas, e também o Curriculo de Engenharia de Computagcdo proposto pela
IEEE e ACM em dezembro de 2004. Também foram relevantes para a definicdo dos
eixos norteadores da proposta, as opinides dos atuais alunos do curso e de ex-alunos,
manifestadas por ocasido da comemoracéo dos 10 anos do curso e mais recentemente

em nova pesquisa realizada com eles.

Também foram considerados e analisados outros cursos de Engenharia de
Computacéo brasileiros como os da UNICAMP, UFRGS, UFPE, ITA, PUC Parana,
PUC Rio de Janeiro e USP Séao Carlos.

1.2 Breve Historico do Curso de Engenharia de Computacdo da
UFSCar

O curso de Engenharia de Computacdo da UFSCar foi implantado através do
Parecer no. 275/92, de 15/04/1992, do Conselho de Ensino e Pesquisa e Resolucéo
no. 133/92, de 07/05/92, do Conselho Universitario da Universidade Federal de Sao
Carlos, iniciando suas atividades em 1992, com o objetivo de atender as necessidades
do mercado de trabalho no que diz respeito a profissionais com formacdo plena em
engenharia e formacéo profissional em computacéo. O curso foi reconhecido pelo MEC
através do parecer 502/98 da Camara de Educacao Superior do Conselho Nacional de
Educacao (Portaria 919 de 21 de Agosto de 1998).

O Curso foi criado para atender a um mercado que exige profissionais com
formacdo em engenharia e computacao. Ele tem a duracéo de cinco anos, oferecendo
formacdo plena em engenharia, segundo a antiga regulamentacdo do Conselho

Federal de Educacéo, além de formacéo profissional em informatica.

O perfil original do curso era: “O Engenheiro de Computagdo é um profissional
capacitado para especificar, conceber, desenvolver, implementar, adaptar,



produzir, industrializar, instalar e manter sistemas computacionais, bem como fazer
a integragcdo dos recursos fisicos e logicos necessdrios para o atendimento das
necessidades informacionais, computacionais e de automagcdo de organizagdes em
geral. E o ramo da engenharia que se ocupa do projeto, da especificagcdo, da
implementagdo e da manutengédo de sistemas computacionais’.

A partir do levantamento das necessidades de uma organizacdo, este
engenheiro projeta sistemas computacionais ou adapta os ja existentes. Estuda a
viabilidade técnica e de custos do projeto, detalhando-o e fazendo o acompanhamento
de todas as etapas de sua producdo. Este profissional participa de projetos de
automacao industrial, elaborando e utilizando novas técnicas de programacao,
modelagem e simulacéo de sistemas, que garantam o emprego eficiente dos recursos

computacionais.

O Curso em periodo integral oferece atualmente 30 vagas e apresenta carga
horaria de 3750 horas, referentes a 250 créditos, distribuida em 10 semestres (5 anos),
com prazo minimo de duracdo de 4 (quatro) anos e nao podendo exceder 9 (nove)

anos.

O Curso tem sido sistematicamente apontado, por revistas do Grupo Abril, como
uns dos melhores do pais. Entre os indicadores esta a qualificacdo do corpo docente
do Departamento de Computacdo, somada a dos docentes de outros Departamentos
gue ministram aulas para os alunos do nosso Curso 0 que tem permitido o
oferecimento de ensino de qualidade. Além disso, outro indicador € a quantidade e a
gualidade de equipamentos (computadores) disponiveis para os alunos. No entanto, a
nossa infra-estrutura ainda é insuficiente para o ensino das disciplinas chamadas de

“hardware”.

A relacdo candidato/vaga do Curso de Engenharia de Computacdo sempre tem
estado entre as duas primeiras dos cursos de graduacao oferecidos pela UFSCar. Os

numeros dos cinco ultimos processos seletivos sdo 0s seguintes:

2001 -45,4
2002 - 47,7
2003 - 39,7
2004 - 44,3
2005 - 37,7



Em pesquisa informal, realizada pela Coordenacdo do Curso nas cinco ultimas
Feiras de ProfissGes realizadas pela UNESP de Araraquara, as principais fontes de
informacé&o para a decisao de qual curso fazer sao primeiro as revistas do grupo Abril e
segundo de que o profissional de computacao tem um bom salério.

Em 1999 o Curriculo do Curso sofreu uma mudanca importante. Modificou-se a
grade curricular para transformar disciplinas optativas, da é&rea de Redes de
Computadores, em obrigatérias. Exclui-se uma disciplina Eletiva Pedagogica, motivado
pela falta de oferta de vagas nessas disciplinas Também se aproveitou a oportunidade
para trocar a disciplina Processamento Digital de Imagens, de obrigatéria para optativa
e a disciplina Andalise de Sinais e Sistemas de optativa para obrigatéria. Estas
mudangas provocaram um rearranjo na grade do curso, deixando o Ultimo semestre

mais leve e o Curso com 2 créditos a menos, de 252 para 250.

Estas alteracdes vieram ao encontro principalmente da necessidade de termos
na formacdo dos nossos alunos informacdes e conhecimentos fundamentais para as
mudancas que vinham do mercado de trabalho e que estavam exigindo profissionais
gue tinham competéncia para resolver os problemas que surgiam com 0 processo de

implantacéo da Internet no Brasil.

A tabela 2, apresentada anteriormente, mostra que, pelos menos nos préximos
anos, o profissional com conhecimentos nesta area continuara a ter o seu espaco
garantido principalmente pela grande evolucéo na area de equipamentos, redes, outras
tecnologias de informacéo e dispositivos que estdo sendo inseridos no contexto global

de comunicacédo sem fio.

1.3. Avaliacdo do Curso de Engenharia de Computacéo da UFSCar

Embora durante os processos anteriores de reformulagéo curricular tenham sido
feitas avaliacfes internas no Departamento de Computacdo, acerca do perfil do
formado, objetivos do curso, analise de perspectivas e, em maior escala, da estrutura
curricular, em nenhum momento ocorreu uma avaliagdo externa, exceto no

reconhecimento do Curso (através do parecer 502/98 da Cémara de Educagéo



Superior do Conselho Nacional de Educacdo ja mencionado no item anterior) pela
equipe de avaliadores externa nomeada pelo MEC.

A auto-avaliagdo do Curso em Engenharia de Computagdo, foi
realizada no inicio de 1996, quando o Curso ainda se encontrava em
implantagcdo, com 5 (cinco) turmas de alunos, mas sem egressos, das quais se
previa a participacdo de 4 (quatro) no processo, juntamente com o0s docentes

e funcionérios.

A avaliagdo desenvolveu-se dentro do Programa de Avaliacéao
Institucional das Universidades Brasileiras (PAIUB), com financiamento da
Secretaria de Ensino Superior (SESu/MEC).

A concepcdo de avaliacdo adotada foi a de (a)firmar valores, de buscar
a melhoria de acdes relacionadas ao Curso, independente de comparacoes

com outros cursos ou de julgamentos globais padronizados.

O Curso foi analisado como uma Unidade, nos seguintes aspectos:
perfil do profissional formado, curriculos e programas, condicdes de

funcionamento e desempenho docente e discente.

Os instrumentos utilizados para avaliagdo foram construidos pela Comisséo
Central de Avaliacéo, atuante junto a Pro-Reitoria de Graduacéao (Prograd), submetidos
a critica da comunidade universitaria e assessores, antes de sua aplicacdo. Tal
aplicacao ocorreu no primeiro semestre de 1996 e infelizmente, ndo avancou além da
etapa de auto-avaliacdo com o relatorio final apresentado em 2001. Apesar do grande
esforco da Comissédo Central de Avaliacdo que planejou uma avaliacdo de forma a
ouvir todos aqueles envolvidos no Curso — docentes, funcionarios, alunos em formacao
e egressos —, a grande maioria dos docentes deixou de participar. Em razéo deste fato,
“nao foi preenchido o roteiro da Comissao de Avaliagao do Curso, com os dados gerais
sobre ele e a analise dos mesmos”. Um resumo dos principais resultados da auto-

avaliacdo do PAIUB encontra-se no anexo A.



J& a avaliacdo externa foi realizada no reconhecimento do Curso pela equipe de
avaliadores, externa nomeada pelo MEC. O resumo dos indicadores da avaliacao esta

apresentado abaixo.

Quanto ao Corpo Docente:

Corpo Docente:

No. INDICADOR AVALIADO CONCEITO
(A-E)ou
N/A
2 - ¥*xxxx* | Nivel de formagdo e adequagdo do corpo docente A
FrgenEey Politica de aperfeigoamento/qualificagdo/atualizagdo docente A
4~ 2Ex Dedicagdo e estabilidade do corpo docente A
St Qualificagdo do Coordenador do Curso A

Conceito Global do Corpo Docente: A

JUSTIFICATIVA DO CONCEITO:
O corpo docente tem excelente titulacio, com atividades em tempo integral e dedicagdo
exclusiva.

Quanto aos Indicadores Complementares:

No. INDICADOR AVALIADO CONCEITO
(A-E)ou
N/A
[\ 222 Perfil dos egressos e metodologias do curso A
Gz ¥R Estrutura curricular A
T YN Recursos de biblioteca de suporte ao curso A
§ - Hexx Laboratoérios de computagdo B
O eak Laboratérios de Hardware B
10 - ** Pessoal técnico de apoio B
11-* Administra¢do académica do curso A
12 %% Infra-estrutura fisica A
3o X Numero de vagas A
14 - ** Desempenho do Curso (R) B
15 ** Pesquisa, Pés-graduagdo e Extensdo A

(R) Reconhecimento e Renovagdo somente
A observagdo N/A no Resultado da Avaliagdo indica que este indicador ndo se aplica para o curso em tela.

Conceito Global dos Indicadores Complementares: A

JUSTIFICATIVA DO CONCEITO:

A estrutura curricular é bastante adequada e consistente com os objetivos do curso. A infra-
estrutura, de modo geral, é apropriada aos propdsitos. O Departamento tem boa atividade de
pesquisa e poés-graduagdo. No entanto, nido existe uma distingdo clara entre os perfis
profissionais dos Cursos de Engenharia de Computacio e de Bacharelado em Ciéncia da
Computacdo, ambos oferecidos pelo mesmo departamento.

Conceito Global do Curso: A

JUSTIFICATIVA DO CONCEITO:

O corpo docente tem excelente titulagio, com atividades em tempo integral e dedicagio
exclusiva. A estrutura curricular é bastante adequada e consistente com os objetivos do curso.
A infra-estrutura, de modo geral, é apropriada aos propésitos. O Departamento tem boa
atividade de pesquisa e pos-graduagio.



Parecer conclusivo do MEC:

Parecer Técnico:
Esta Comissdo Verificadora atribuiu ao curso em tela o conceito A e é de parecer favoravel pelo |
reconhecimento, valido por 5 (cinco) anos, com a denominagao de Engenharia de Computagdo, com 30
vagas e com o corpo docente e curriculo abaixo discriminado.

Destaca-se como negativo da avaliacdo a inexisténcia de uma distingao clara
entre os perfis profissionais dos Cursos de Engenharia de Computacdo e o de
Bacharelado em Ciéncia da Computacéo.

Na época da realizacdo da avaliacdo externa o Departamento de Computacao
contava com 37 docentes em Tempo Integral e Dedicacdo Exclusiva e ha dois anos
atrds com 28 docentes. Houve um periodo onde o Departamento de Computacédo ja
teve 42 docentes. Hoje o Departamento tem 31 docentes e abriu os processos de
selecdo para mais dois docentes. Ainda assim o departamento ficard com um déficit de
nove docentes em relacéo aos 42 que ja teve. Isto implicou em uma menor capacidade
de oferecer um leque maior de disciplinas novas e optativas e também de diferenciar

ainda mais os dois cursos.

Ainda é importante lembrar que, neste mesmo periodo de saida e aposentadoria
de docentes, o Curso de Engenharia Fisica foi implantado com uma série de disciplinas
do Departamento de Computacao, caracterizando ainda mais os efeitos negativos nos
Cursos de Engenharia de Computacdo e no de Bacharelado em Ciéncia da

Computacéao, o que demandaria mais docentes, além dos nove citados.

Para finalizar este topico de avaliacdo, neste ano de 2006 ocorrera pela primeira
vez para os cursos de Computacdo, o processo de avaliacdo do Ministério da
Educacdo (MEC), implementado e coordenado pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais (INEP) com a realizacdo em novembro préximo do ENADE

(Exame Nacional de Desempenho de Estudantes).

1.4 Aspectos Legais da Profissao e Atuacao Profissional

Para efeitos da legislacdo o Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia, publicou, em 1993, a resolugdo abaixo referente aos Cursos de

Engenharia de Computacéao.



RESOLUC;AO No. 380, DE 17 DEZ 1993
"Discrimina as atribuicdes provisorias dos Engenheiros de Computacdo ou engenheiros
Eletricistas com énfase em Computacéo, e da outras providéncias".

O Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, no uso das atribuicdes que lhe
confere o art. 27, alinea "f", da Lei n° 5.194/66, de 24 de dezembro de 1966.

Considerando que o art. 7° da Lei n° 5.194/66 refere-se as atividades profissionais do
Engenheiro, do Arquiteto e do Engenheiro Agrénomo em termos genéricos;

Considerando a grande evolucdo tecnoldgica decorrente do uso do computador na area da
Engenharia, Arquitetura e Agronomia;

Considerando a necessidade de discriminar atividades das diferentes modalidades profissionais
da Engenharia, Arquitetura e Agronomia, para fins de fiscalizacdo do seu exercicio profissional.

RESOLVE:

... Art. 1° - Compete ao Engenheiro de Computagdo ou Engenheiro Eletricista com énfase em
Computacdo o desempenho das atividades do artigo 9° da Resolucdo n° 218/73, acrescidas de
analise de sistemas computacionais, seus servicos afins e correlatos.

8 1" - Ao Engenheiro Eletricista, com atribui¢cbes do artigo 9° da Resolugdo n°® 218/73, serdo
concedidas as atribuices previstas no “caput“deste artigo, conforme disposicdes do artigo 25,
paragrafo Unico, da Resolucdo n°® 218/73.

§ 2" - Ao Engenheiro Eletricista com énfase em Computagdo ou ao Engenheiro de Computagao
que atender ao disposto nas ResolucBes 48/76 e 9/77 do Conselho Federal de Educacéo - CFE,
serdo concedidos, também, as atribuicdes do artigo 8° da Resolucdo n° 218/73 do CONFEA.

... Art. 2° - Os Engenheiros de Computacéo integrardo o grupo ou categoria da Engenharia -
Modalidade Eletricista.

... Art. 3° - A presente Resolucdo entrard em vigor na data de sua publicagéo.
Frederico V.M. Bussinger Antonio Carlos Albério
Presidente Vice-Presidente

(Publicado no D.O.U de 05-janeiro-1994, Secao I, pag.193)

Deste modo, o exercicio da profissdo de Engenheiro de Computacdo é também
regulamentado pela lei n° 5.194 de 24 de dezembro de 1966. As atribuicBes
profissionais estdo definidas no art. 7° e as atividades previstas para o exercicio

profissional, para efeito de fiscalizacéo, estdo regulamentadas pela resolugcéo 218 do



CONFEA de 29 de junho de 1973. No caso do Engenheiro de Computacdo as

atividades se aplicam no ambito de quaisquer tipos de organizagoes.

As atividades designadas para o exercicio profissional da engenharia sao

listadas a seguir:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

9)

Superviséo, coordenacdo e orientacdo técnica;

Estudo, planejamento, projeto e especificacao;

Estudo de viabilidade técnico-econdmica;

Assisténcia, assessoria e consultoria;

Direcdo de obra e servi¢o técnico;

Vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento, laudo e parecer técnico;
Desempenho de cargo e fungao técnica;

Ensino, pesquisa, analise, experimentacdo, ensaio e divulgacdo técnica;
extensao;

Elaboracao de orcamentos;

10) Padronizagéao, mensuracéao e controle de qualidade;

11) Execucédo de obra e servico técnico;

12) Fiscalizacao de obra e servigo técnico;

13) Producéo técnica especializada;

14) Conducéo de trabalho técnico;

15)Conducdo de equipe de instalacdo, montagem, operagcdo, reparo ou

manutencao;

16) Execucéo de instalacdo, montagem e reparo;

17) Operacao e manutencao de equipamento e instalacao;

18) Execucédo de desenho técnico;

Acrescenta-se as 18 atividades anteriores a atividade abaixo, como resultado da
Resolucdo No. 380, de 17 de Dezembro de 1993 do Conselho Federal de

Engenharia, Arquitetura e Agronomia, referente ao profissional formado em Cursos

de Engenharia de Computacéo.

19) Analise de sistemas computacionais, seus servicos afins e correlatos.

1.5 As Diretrizes Curriculares



A partir de 2002, foram instituidas as Diretrizes Curriculares Nacionais do
Curso de Graduacdo em Engenharia, através da RESOLUCAO CNE/CES 11, DE 11
DE MARCO DE 2002, que “definem os principios, fundamentos, condigbes e
procedimentos da formacdo de engenheiros” a serem observados na organizagao

institucional e curricular de cada estabelecimento de ensino.

Nesta resolucado é destacado que:

‘o curso de Graduacdo em Engenharia tem como perfii do formando
egresso/profissional o engenheiro, com formacéo generalista, humanista, critica
e reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando
a sua atuacao critica e criativa na identificacdo e resolucao de problemas,
considerando seus aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e
culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas da
sociedade”.

Também é observado que o curso

“‘deve possuir um projeto pedagdgico que demonstre claramente como o
conjunto das atividades previstas garantira o perfil desejado de seu egresso e o
desenvolvimento das competéncias e habilidades esperadas. Enfase deve ser
dada a necessidade de se reduzir o tempo em sala de aula, favorecendo o
trabalho individual e em grupo dos estudantes”.

As diretrizes estabelecem, de modo geral, que o curriculo deve conter um nucleo
de conteltdos basicos, um nucleo de contetudos profissionalizantes e um nucleo de

conteudos especificos.

A resolucao ainda recomenda que:

e “deverdo existir os trabalhos de sintese e integracéo dos conhecimentos adquiridos
ao longo do curso, sendo que, pelo menos, um deles devera se constituir em
atividade obrigatoria como requisito para a graduacdo. A formacéo do engenheiro
incluird, como etapa integrante da graduacdo, estagios curriculares obrigatorios
sob supervisdo direta da instituicdo de ensino, através de relatorios técnicos e
acompanhamento individualizado durante o periodo de realizacdo da atividade. A
carga horaria minima do estagio curricular devera atingir 160 (cento e sessenta)

horas e é obrigatério o trabalho de final de curso como atividade de sintese e
integracdo de conhecimento”.

e “deverdo também ser estimuladas atividades complementares tais como trabalhos
de iniciacdo cientifica, projetos multidisciplinares, visitas teoricas, trabalhos em
equipe, desenvolvimento de protétipos, monitorias, participagdo em empresas Junior
e outras atividades empreendedoras”.



Assim, o presente Projeto Pedagdgico de reformulacdo do Curso de Engenharia
de Computacdo atende quase completamente as especificacdes da atual legislacao,
mas segue, primordialmente, embora ainda ndo aprovadas pelo Conselho Nacional de
Educacéo, as Diretrizes Curriculares de Cursos da area de Computacdo e Informatica
(MEC - Secretaria de Educacdo Superior — Departamento de Politicas do Ensino
Superior — Coordenacdo das ComissOes de Especialistas do Ensino Superior —
Comissao de Especialistas de Ensino de Computacéo e Informética — CEEIN().

2. Apresentacao da Reforma Curricular Proposta

A atual reforma curricular, a segunda do Curso de Graduacdo em Engenharia de
Computacéo, foi elaborada pela Comissédo de Reformulagdo Curricular nomeada pela
Coordenacéo de Curso de Engenharia de Computacdo em 30/03/2004, constituida pelo
Prof. Dr. Antonio Carlos dos Santos, Profa. Dra. Marilde Terezinha Prado Santos, Prof.
Dr. Orides Morandin Juanior e pelos discentes July Any Martinez de Rizzo (2002) e Igor
Vitorio Custodio (2003).

Também houve a participacdo no processo da quase totalidade dos docentes,
especialmente os trabalhos das sub-comissdes Coordenadas pelos professores Dr.
Ednaldo Brigante Pizzolato, Dr. Estevam Rafael Hruschka Junior, Dr. Hélio Crestana

Guardia, Dr. Luis Carlos Trevelin, Dr. Orides Morandin Junior e Dr. Mauro Biajiz.

Em resumo e reafirmando, houve varios pontos de partida que nortearam a

proposta de “adequacao curricular’ aqui apresentada.

1. Normas para a Criagcdo e Reformulacdo dos Cursos de Graduagdo/UFSCar
(Parecer CaG/CEPE n°® 171/98);

2. Diretrizes Curriculares de Cursos da éarea de Computacdo e Informatica (MEC
— Secretaria de Educagdo Superior — Departamento de Politicas do Ensino
Superior — Coordenacdo das Comissdes de Especialistas do Ensino Superior —
Comissao de Especialistas de Ensino de Computacéo e Informética — CEEInf);

3. Diretrizes Curriculares dos Cursos de Graduagdo em Engenharia (Resolucdo
CNE/CES n° 11 de 11/03/2002);



4. Parecer da Comissdo Avaliadora do reconhecimento do Curso de Engenharia
de Computacéo;

5. Relatério da Auto-avaliagdo do PAIUB,;

6. Curriculum Guidelines for Undergraduate Degree Programs in Computer

Engineering (Joint Task Force on Computer Engineering Curricula - IEEE
Computer Society & Association for Computing Machinery) — dezembro de
2004;

7. Pesquisa com ex-alunos do curso.

A partir da estrutura atual, desenhou-se uma ampliacdo necessaria na formacao
geral com forte base conceitual e também na reorganizacdo das praticas em
laboratério, buscando a solucéo de problemas baseados, tentativamente, na integracao
de poucos projetos multidisciplinares com a agregacdo e uso do conhecimento

aprendido durante o curso.

Esta abordagem metodologica e pedagdgica tem a vantagem de mostrar a
utilizacdo dos grupos de conhecimento apresentados na solucdo de casos com
diversas complexidades de forma a, didaticamente, incentivar o espirito critico, o
comportamento ético e a iniciativa, além de um menu de disciplinas optativas que
atendam as expectativas dos alunos ou que atuem em areas de ponta apoiadas nas
linhas de pesquisa do corpo docente do Departamento de Computacdo seja no
Programa de Mestrado em Ciéncia da Computacdo, como no Programa de Mestrado

em Biotecnologia.

Tais condi¢bes produzirdo uma formacao geral solida que permitird ao aluno,
além de atuar nos mais diversos ramos de atividades da Engenharia de Computacéo,
como mostrados na tabela 2, buscar o que mais proximo esteja de seus interesses
individuais, e se preparar para enfrentar os desafios tecnoldgicos atuais, definidos por
uma sociedade que cada vez mais exige mudancas na eficiéncia e qualidade dos bens
e servicos que consome. Uma das principais caracteristicas norteadoras do profissional
desenhado nesta proposta € a de integrador de sistemas como sera destacado mais

adiante.

Além disso, procurou-se manter uma grande parte das disciplinas atuais, mesmo
com as modificagcdes que foram introduzidas nas suas ementas, N0 mesmo semestre

atual ou em alguns casos, mesmo que tenha ocorrido mudanca de semestre,



mantendo-as no semestre par ou impar, para evitar problemas de negociacéo dificeis,

principalmente com outros Departamentos.

Dentre as principais mudancas apresentadas pela atual proposta pode-se citar:

2.1. Aumento do numero total de créditos

Apesar de desejavel a manutencdo muito proxima do atual numero total
de créditos (250), h4 uma demanda de conhecimentos levantada dos registros
da atual disciplina de Seminarios de Informética, realizada no semestre
seguinte a disciplina de Estagio Supervisionado. Da mesma forma, outros
conhecimentos também foram indicados por ex-alunos. O atendimento a estas
demandas e as diretrizes refletiu na incorporacdo de novas disciplinas e

melhor redistribuicdo dos conteudos pelas disciplinas da nova grade.

Também foi considerada decisiva a participacdo de muitos docentes do
Departamento de Computacdo que se engajaram no desenho de um perfil
diferenciado para o Curso de Engenharia de Computacdo e que esta sendo
caracterizado pela nova grade, e conhecimentos que vém sendo expostos

nesta proposta.

Ainda assim, uma das premissas da Comissdo na atual reforma foi a de
adequar uma carga horaria muito proxima dos 28 créditos semestrais, que
permita aos alunos ter 12 horas livres na semana, de modo a realizar
guaisquer outras atividades complementares como iniciacdo  cientifica,

monitoria, participacdo em Empresas Junior, etc.

2.2. Mudancas nos conteudos basicos permitindo a alteracdo e
iIncorporacao de novas disciplinas.

a) Disciplinas Oferecidas pelo Departamento de Matematica



ApoOs ampla discussdo estimulada pela Diretoria do CCET envolvendo as
Coordenagbes dos Cursos de Engenharia e o Departamento de Matematica, foram
introduzidas modificagdes importantes relacionadas com a eliminagéao, inclusao e
redistribuicdo de contetdos, de forma a permitir uma melhor assimilacdo de
conhecimento. Assim a disciplina Célculo Diferencial e Integral 1 de 6 créditos (5
créditos tedricos + 1 crédito préatico) passou a ser chamada de Célculo 1 com 4
créditos (3 créditos tedricos + 1 crédito préatico). As disciplinas Célculo Diferencial e
Séries (3 créditos tedricos + 1 crédito pratico) e Calculo Diferencial e Integral 3 (3
créditos tedricos + 1 crédito pratico) passaram ser chamadas respectivamente de
Célculo 2 e Célculo 3, com o mesma distribuicdo do nimero de créditos mas com
ajustes na ementa de Calculo 2. As disciplinas Geometria Analitica e Algebra Linear
1, permanecem com 4 créditos (3 créditos tedricos + 1 crédito pratico) com adequacdes
nas ementas e a substituicdo da disciplina Equacdes Diferenciais e Aplicacdes (3
creditos tedricos + 1 crédito pratico) pela disciplina Séries e Equacdes Diferenciais (3

créditos tedricos + 1 crédito pratico), também com adequacdes na ementa.

b) Disciplinas Oferecidas pelo Departamento de Engenharia Quimica

Em discussbes com o Departamento de Engenharia Quimica, propds-se a
criacdo da disciplina Fenédmenos de Transportes 6 com 4 créditos (tedricos), em
substituicdo as atuais disciplinas Fenémenos de Transportes 4 e Fenémenos de

Transportes 5 que totalizavam 8 créditos.

c) Disciplinas Oferecidas pelo Departamento de Quimica

Também as discussdes com o Departamento de Quimica, vém com o objetivo
de diminuir a carga, com a criacdo de uma nova disciplina de Quimica Tecnoldgica
Geral com 4 créditos (2 créditos tedricos + 2 créditos praticos) ao invés da mesma

disciplina com 6 créditos (2 créditos tedricos + 4 créditos praticos).
d) Disciplinas Oferecidas pelo Departamento de Engenharia de Producéo
Nas discussOes realizadas com o Departamento de Engenharia de Producéo,

também foi mantida a carga atual com, a troca de disciplinas que refletem mais

modernamente 0s conteldos necessarios para a formacao e a atuacao profissional do



nosso futuro Engenheiro. Assim a disciplina atual Economia Industrial com 4 créditos
(tedricos) estd sendo substituida por Andlise de Investimentos com 2 créditos
(tedricos) e Economia de Empresas com 2 créditos (tedricos) e a disciplina
Organizacao Industrial com 4 créditos (tedricos) esta sendo substituida por Teoria
das Organizac6es com 4 créditos (tedricos).

e) Disciplinas Oferecidas pelo Departamento de Ciéncias Sociais e pelo
Departamento de Educacéo Fisica e Motricidade Humana

Nas discussbes realizadas para aprovacao deste projeto, no Conselho da
Coordenacdo do Curso, foram sugeridas a exclusdo das disciplinas Portugués e
Praticas Esportivas Masculina ou Feminina, e a substituicdo delas por mais uma

disciplina da area de Ciéncias Sociais que tera que ser negociada no curto prazo.

2.3. Melhor Encadeamento de Grupos de Disciplinas

Analisados os conteudos e conhecimentos a serem abordados em algumas
disciplinas obrigatorias, foi proposto o seguinte encadeamento de disciplinas em
semestres subseqiientes ou com um conjunto de disciplinas no mesmo semestre
(estes encadeamentos ndo significam necessariamente pré-requisito, mas sim o de

aquisicdo dos conhecimentos):

a) (Construcao de Algoritmos e Programacao + Introducdo a Logica) —
Circuitos Digitais

b) Circuitos Elétricos — Circuitos Eletrénicos

c) (Circuitos Digitais + Laboratério de Circuitos Digitais) — (Arquitetura e
Organizacdo de Computadores 1 + Lab. de Arg. e Organizacdo de
Computadores 1) —» (Arquitetura e Organizacdo de Computadores 2 +
Lab. de Arg. e Organizagdo de Computadores 2) — (Microcontroladores
e Aplicagbes + Lab.de Microcontroladores e Aplicacdes) — (Controle e
Servomecanismo + Laboratério de Controle e Servomecanismo) —
(Circuitos Reconfiguraveis + Sistemas de Integracdo e Automacdao

Industrial) » Sistemas Embarcados



d) Arquitetura e Organizacdo de Computadores 2 — Sistemas
Operacionais 1 — (Sistemas Operacionais 2 + Tecnologia e
Comunicacdo de Dados) — Redes de Computadores Sistemas
Distribuidos

e) Organizacdo e Recuperacdo da Informacdo — Projeto e Andlise de
Algoritmos

f) (Construcdo de Algoritmos e Programacdo + Calculo 1 + Geometria
Analitica) — Estruturas Discretas — Calculo Numérico —» Matematica
Computacional

g) Introducdo aos Sistemas de Informacdao — (Banco de Dados +
Engenharia de Software 1) - Engenharia de Software 2 —» Metodologia

Cientifica e Gerenciamento de Projetos

2.4. Criagéo de disciplinas totalmente novas

De forma a caracterizar melhor o profissional de Engenharia de Computacao da
UFSCar foram criadas um conjunto de novas disciplinas, tanto de conhecimentos
basicos na area de Computacdo como profissionalizantes que dardo uma base
conceitual mais profunda que vai permitir resolver e apresentar solugcdes mais

elaboradas para problemas de engenharia.

Estas disciplinas sao:

Introducéo a Lbgica

Estruturas Discretas

Projeto e Analise de Algoritmos

Matematica Computacional

Tecnologia e Comunicacao de Dados

Circuitos Reconfiguraveis

Gerenciamento de Projetos e Sistemas
Sistemas de Integracdo e Automacao Industrial
Sistemas Embarcados

2.5. Redefinicdo na disciplina de Estagio Supervisionado e
Seminarios em Informatica



Reforcando o que ja foi escrito no item 1.5 e de acordo com o Art. 7° das
Diretrizes Curriculares para cursos de Engenharia,

“a formacdo do engenheiro incluird, como etapa integrante da graduacao,
estagios curriculares obrigatorios sob supervisdo direta da instituicdo de ensino,
através de relatérios técnicos e acompanhamento individualizado durante o
periodo de realizacdo da atividade. A carga horaria minima do estagio curricular
devera atingir 160 (cento e sessenta) horas”.

A proposta mantém a carga atual de 20 créditos (300 horas) para a disciplina
Estagio Supervisionado. No entanto, sera definido, posteriormente, um conjunto de
regras de forma que o trabalho do aluno reflita as atribuicbes do Engenheiro de
Computacéao definidas neste projeto.

Estas regras definirdho um modelo de relatério que: a) mostra a integracéo e
relacéo das atividades do seu estagio com as disciplinas do curso e o perfil, e b) uma

sintese articulada do conhecimento adquirido ao longo do curso e utilizada no estagio.

A realizacdo da disciplina Estagio Supervisionado continua com atividades a
serem desenvolvidas, em empresas de desenvolvimento de software, industrias,
empresas de consultoria, institutos de pesquisa ou universidades, acompanhadas por

docentes do Departamento de Computacéao.

No semestre seguinte ao estagio, o aluno devera cursar a disciplina Seminarios
em Engenharia de Computacdo onde ele ter4 contato com os demais alunos do
Curso, e ir4 apresentar e discutir com os colegas detalhes de suas atividades e
aspectos e areas do curso que poderdo ser alteradas para refletir a dindmica de

evolucdo da ciéncia e da tecnologia.

Quanto a inclusdo de uma disciplina de Trabalho de Graduacéo originalmente
concebida para consolidar a contribuicdo individual do aluno ao conhecimento
sistematizado em Engenharia de Computacdo o Conselho da Coordenacédo do Curso
decidiu que esta atividade deverd estar refletida no relatério da disciplina Estagio

Supervisionado, seja ela realizada na propria Universidade ou fora dela.



2.6. Reconhecimento de créditos para atividades de ensino, pesquisa
e extensao como Atividades Curriculares.

A proposta considera o reconhecimento com atribuicdo de até 8 créditos a
constar no historico escolar do aluno, de atividades complementares e extracurriculares
como monitoria, treinamento, Empresa Junior e iniciacdo cientifica, desenvolvidas
pelos alunos ao longo do curso, em substituicdo a duas disciplinas optativas se o aluno
assim o desejar. A escolha € voluntaria e o aluno que quiser ter o reconhecimento de
suas atividades complementares ter4 que apresentar documentacao circunstanciada

gue sera regulamentada posteriormente.

Propbe-se, portanto, a inclusdo de atividades complementares no curriculo do
curso. Trata-se de um conjunto de atividades eletivas que, uma vez formalizadas, serao
reconhecidas, creditadas e constardo no historico escolar do aluno. Na sequéncia séo
apresentadas as atividades curriculares com 0s respectivos numeros de créditos

propostos:

Atividade Curricular Créditos Caréater
Bolsa Monitoria 2 Semestral
Bolsa Treinamento 2 Semestral
Atividade em Empresa Junior 4 Anual
Iniciacéao Cientifica 8 Annual

As bolsas de monitoria, assim como as bolsas treinamento, serado
reconhecidas como atividades curriculares até o numero de duas ao longo do curso.
Sao atividades semestrais que terdo carga horaria de 2 créditos cada. As Atividades
em Empresa Junior serdo reconhecidas como atividades curriculares desde que
tutoradas por docente(s) e devidamente comprovadas por Relatério de Atividades
assinado pelo(s) docente(s) responsavel(is). Esta atividade tera carga horéaria de 4
créditos para cada ano de participacdo e serdo permitidas até o niumero de duas ao
longo do curso. Quanto as atividades de Iniciacdo Cientifica, serdo reconhecidas como
atividades curriculares desde que estejam vinculadas ao PIBIC ou ao Programa
Unificado de Iniciacdo Cientifica (PUIC) (parecer n" 830 - CEPE). A atividade curricular

de Iniciacéo Cientifica tera carga horéria de 8 créditos para cada ano de participacao.



3. Perfil do profissional a ser formado

A missdo do Curso de Engenharia de Computacao da UFSCar é formar e educar
Engenheiros de Computacdo com o0s principios béasicos e as praticas modernas do
campo de engenharia de computacgéo, para pensar independentemente e criativamente
na solugéao de problemas e cientes do seu papel na sociedade, permitindo a construgéao

de uma carreira de sucesso na engenharia de computacéo e profissdes relacionadas.

Indo um pouco além, o Engenheiro de Computacdo deve ser dotado de uma
visao interdisciplinar, capaz de contribuir para o desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia como cidaddo participe e comprometido com a construcdo de uma
sociedade justa, equilibrada e auto-sustentavel. Esta missdo estd em estreita
consonancia com a filosofia norteadora das atividades da Universidade Federal de Séao
Carlos, que busca aliar alta qualificacdo e competéncia académico-profissional ao

exercicio democratico e da cidadania.

A engenharia de computacdo tem seu foco na analise, projeto e aplicacéo
inovadores de sistemas computacionais e ou seus aplicativos como componentes de

outros sistemas.

Para tanto, com base nas discussdes ja apresentadas definiu-se o perfil e as
respectivas competéncias profissionais e pessoais com vistas a oferecer um curso que
atenda as necessidades do mercado e que ainda vai preparar o aluno para que a partir
da sua formacdo seja proativo na busca da criacdo e inovacdo de solucdes e na

necessidade de aprendizagem continua.

Assim o principal objetivo do curso € formar:

e um profissional para atuar amplamente em sistemas computacionais
isolados, em redes ou embarcados em outras maquinas. Esse
profissional deve desenvolver a solucédo integrando o hardware, o
software, bem como seus mecanismos de integracdo em redes, e de
interfaces com outras maquinas, fazendo a andlise, o projeto,

iImplementacao, testes, industrializacao, etc.
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Este objetivo & operacionalizado pela expressiva articulagdo entre ensino,
pesquisa e extensdo, visando a formacdo de profissionais flexiveis, aptos a dialogar
com a sociedade, tendo em vista as rapidas transformacgdes sociais, tecnolégicas e no

mundo do trabalho.

Assim, 0 engenheiro de computacdo deve ser um profissional altamente
gualificado para atuar, na grande maioria das vezes, em equipe com profissionais de
outras areas de formacdo na solucdo computacional, eventualmente complexa, de

problemas geralmente relacionados a processos de negocios.

Acrescenta-se ao perfil anterior o perfil geral do profissional a ser formado na
UFSCar, apresentado no Anexo B, que é definido por alguns aspectos e suas
respectivas competéncias. Esse documento, de fundamental importancia para o Projeto
Pedagogico da UFSCar, foi produzido a partir de um processo de construcao coletiva
conduzido pela Pro-reitoria de Graduacdo e aprovado, como referéncia institucional
para o trabalho académico, na 201° reunido do Conselho de Ensino, Pesquisa e

Extenséo, em 30 de marco de 2001, conforme estabelecido no Parecer CEPE 776/01.

O profissional com o perfil acima podera atuar em empresas de software,
industrias de equipamentos de informatica e eletro-eletrbnicas, manufatura e processos
em geral, empresas de prestacao de servicos no projeto, desenvolvimento, implantacao
e manutencdo de sistemas integrados envolvendo equipamentos eletrénicos
computacionais, sistemas de banco de dados, redes de computadores e de
comunicacao de dados e de sistemas de automacdo comercial ou industrial, empresas
gue necessitam instalacdo, configuracdo, operacdo e manutencdo de redes de
computadores e/ou de transmissdo de dados, etc. O Engenheiro da Computacéo
também poderd atuar como pesquisador em empresas, Universidades e centros de
pesquisa, criando, desenvolvendo e utilizando todo seu conhecimento para apresentar

solu¢des inovadoras.


https://nexos.ufscar.br:7070/prograd/projetopedagogico.htm
https://nexos.ufscar.br:7070/prograd/projetopedagogico.htm
https://nexos.ufscar.br:7070/prograd/processocontrucaocoletiva.htm
https://nexos.ufscar.br:7070/prograd/CEPE776.htm

3.1. Competéncias, Habilidades, Atitudes e Valores Fundamentais a
Formacao do Engenheiro de Computacao

Face a complexidade e a interatividade, caracteristica do mundo contemporaneo
apresenta-se as principais competéncias, habilidades, atitudes, valores fundamentais,
profissionais e pessoais necessarios que se espera sejam desenvolvidas pelos alunos

do curso de Engenharia de Computacéo:

e identificar e definir problemas da engenharia de computacao criando e avaliando
solucdes para estes problemas.

e aplicar os conhecimentos das ciéncias fisicas, matematicas, de computacédo e
de outras areas aliados aos fundamentos da engenharia na solucdo de
problemas da engenharia de computagao.

e pesquisar, projetar, desenvolver e aplicar experimentos em engenharia de
computacao e a respectiva analise e interpretacdo dos seus resultados.

e projetar, construir, testar e manter componentes, dispositivos, sistemas ou
servicos seguros e confiaveis para atender as necessidades da sociedade

e desenvolver mecanismos adequados para trabalhar em equipes
multidisciplinares envolvendo pessoas com diversas formacoes.

e entender as responsabilidades profissionais e éticas na pratica da engenharia de
computacao.

e comunicar-se efetivamente de forma oral e por escrito.

e entender o papel e o impacto da engenharia de computagcéo no contexto global.

e reconhecer e responder as necessidades de aprendizagem continua para uma

carreira de sucesso.

E importante mencionar que as competéncias apresentadas (e outras que
porventura venham a ser selecionadas) deverdo ser adquiridas ao longo da formacéao

do aluno num processo de complexidade crescente.

Destaca-se, além disso, que a aquisicdo das competéncias s6 sera garantida se
forem planejadas condi¢cées de ensino para que isto ocorra. Esse planejamento de

condicdes devera ser realizado em todas as disciplinas/atividades curriculares, sob a



coordenacao do Conselho do Curso, de modo a garantir a agéo integrada dos docentes

para formar o profissional proposto.

Acrescenta-se as competéncias explicitadas acima as atividades designadas
para o exercicio profissional da Engenharia de Computacéo aquelas j4 apresentadas
no item “1.4 Aspectos Legais da Profisséo e Atuag&o Profissional” como resultado
da Resolugcdo No. 380, de 17 de Dezembro de 1993 do Conselho Federal de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

3.2. Tipos de Problemas que o0s egressos estardo capacitados a
resolver

A sociedade vem demonstrando a necessidade por um profissional de nivel superior
gue tenha uma formac&o mais completa e complexa, ndo apenas técnica, mas tambéem
ética, humanistica e cultural, que possa atuar junto a areas afins em equipes
multidisciplinares. Busca-se por este profissional capaz de promover a interacao entre
partes de um sistema e com habilidades para promover mudancas na comunidade em
gue atua com a capacidade de analise critica dos processos de transformacédo desta

sociedade.

Dessa forma as classes de problemas que 0s egressos estardo capacitados a
resolver incluem efetivamente os problemas transdisciplinares, mais abrangentes, onde
0 importante sdo 0s eixos integradores das areas de conhecimento. No caso, além de
alguns problemas tipicos tratados por um bacharel em computacdo, 0s egressos
estardo capacitados também a resolver problemas complexos que permeiam entre as

areas de computacéo e engenharia.

e Problemas de projeto e configuracdo de sistemas computacionais integrados em
gue sejam exigidas as seguintes capacidades: determinar que funcdes devem
ser implementadas em hardware e quais devem ser implementadas em
software; selecionar os componentes béasicos de hardware e de software.
Problemas complexos de integracdo de sistemas de redes que exijam a
utilizacdo de técnicas e meétodos multidisciplinares em computagdo e

engenharia.



Problemas de analise de desempenho de projetos e sistemas, propostos ou
implementados, seja através de modelos analiticos, de simulagdo ou de
experimentacgao.

Problemas de analise e determinacdo dos requisitos que um projeto ou sistema
deve atender, documentando estes requisitos de forma clara, concisa, precisa,

organizada e facil de ser usada.

Problemas de complexidade que exijam a geréncia do desenvolvimento do

software e de sistemas, com aplicacdo de modelos de qualidade.

Problemas de concepcado do software para funcionar conforme projetado,

através da combinacao da codificacdo, validacéo e teste das unidades.

Problemas de projeto e estruturacdo do software para uma plataforma
determinada, de forma a atender os requisitos do sistema, documentando as

decisdes tomadas.

Problemas que envolvam o desenvolvimento criativo e projeto de novas

aplicagbes, produtos, servigos e sistemas nas vertentes propostas.

Problemas que exijam a familiaridade com as tecnologias de automacdo e
controle, de ferramentas de projeto e o discernimento de como, quando e quanto

utilizar tais ferramentas.

Problemas que exijam conhecimentos de programacdo e de sistemas
computacionais e, eventualmente, conhecimentos matematicos e fisicos em

profundidade compativel a um curso de engenharia.

Problemas que impliqgue a decisdo sobre a estrutura e arquitetura do software,
uso de padrbes de projeto, frameworks, e componentes. Problemas que
impliqguem o tratamento da concorréncia, paralelismo, controle e manuseio de
eventos, distribuicdo, manuseio de excecfes e erros, sistemas interativos e
persisténcia.

Problemas que requeiram o desenvolvimento de software suficientemente
complexo para exigir a aplicacdo de conhecimentos instrumentais as areas de
automacao e controle, engenharia de software, e redes.

Problemas que requeiram o uso de técnicas formais no desenvolvimento de

software, de sistemas de automacéo, e de redes.



3.3. Fungdes que o0s egressos poderdo exercer no mercado de
trabalho

No progresso de sua carreira profissional, agregando experiéncia pratica e
aperfeicoamentos realizados, os egressos deverdo estar capacitados a assumir
funcbes em diferentes niveis dentro das organizacbes, seja de execucao,

gerenciamento ou de direcdo, para as quais seguem algumas atividades e

pY

responsabilidades técnicas inerentes a funcdo (diretor, administrador, gerente,
projetista, coordenador, engenheiro, pesquisador, professor, dentre outras):

e Desenvolvimento de sistemas integrados de Hardware e Software

e Desenvolvimento de Métodos e Ferramentas da Engenharia de Software;

e Desenvolvimento de Sistemas de Software;

e Desenvolvimento e Gerenciamento de Banco de Dados;

e Desenvolvimento de Métodos e Técnicas de Automacdo, Controle e
Integracao;

e Ensino e Pesquisa;

e Geréncia, Operacdo e Manutencdo de Sistemas de Redes;

e Gerenciamento de Configuracdo e Engenharia de Software;

e Manutencado de Software;

e Pesquisa e Desenvolvimento de Novas Aplicacdes, Produtos e Servicos em

Redes;
e Planejamento de Capacidade e Projeto de Redes;
e Planejamento e Controle de Qualidade de Software;

e Projeto, Desenvolvimento e Implantacdo de Sistemas Integrados;

3.4. Objetivos educacionais do Curso de Engenharia de Computacéo

O propoésito dos cincos anos do curso de Engenharia de Computacdo é integrar
alunos, professores, funcionarios e recursos de software, computadores, componentes

e equipamentos eletrénicos para obter os seguintes objetivos educacionais:



e preparar os alunos para uma carreira produtiva e de sucesso na engenharia de
computacdo com énfase na competéncia técnica e com foco para trabalho em
equipe e na comunicacao.

e preparar 0os alunos para a busca de estudos mais avancados e aprendizagem
continua na area de engenharia de computacao e suas profissdes relacionadas.

o estimular nos alunos a responsabilidade social, profissional e ética e a
participacao ativa nos assuntos da profisséo.

3.5. Estratégias educacionais do Curso de Engenharia de
Computacao

Os objetivos do curso serdo atingidos com as seguintes estratégias que deverao
ser diluidas entre as disciplinas que compdem o curriculo do curso e outras atividades
promovidas pela Coordenacéo do Curso, o Departamento de Computacéao, a UFSCar e
ou eventos que ocorrerem, de importancia para os alunos do Curso de Engenharia de

Computacéo:

e apoiar a criacdo e ou adocao de métodos mais eficazes de ensino para aumento
da aprendizagem

e apoiar iniciativas da CATI Jr e do Centro Académico da Computacdo de
aquisicdo de conhecimento e insercao e responsabilidade ética e social do aluno
no mercado de trabalho

e apresentar aos alunos através da Coordenacdo de Estagios oportunidades de
complementacdo de conhecimento e aquisicdo de mais habilidades através de
estagios em empresas no Brasil e no exterior

« fortalecer e melhorar a experiéncia dos alunos

o focar a aquisicdo, geracdo e o0 desenvolvimento de conhecimento, sua
integracao e aplicacdo nos problemas da sociedade

e mostrar a integracdo entre educacdo em Engenharia de Computacdo e a
pesquisa

e« promover e facilitar parcerias entre ensino de Engenharia de Computacéo,
pesquisa e desenvolvimento com outros setores organizados da sociedade
(publicos ou privados)

3.6. Acldes educacionais e gerais do Curso de Engenharia de
Computacao

As acoes a serem desenvolvidas pela Coordenacao do Curso juntamente com o

Departamento de Computacdao e quando for o caso com outros setores organizados



deverdo implementar as estratégias definidas, seus objetivos e conseqlentemente a

realizacdo da sua missao. Elas sao:

Educacionais

acompanhar juntamente com o0s representantes dos alunos do Curso o
cumprimento dos objetivos de cada disciplina do curriculo

acompanhar juntamente com a Coordenacgédo de Ensino do Departamento de
Computacgéo a alocagéo dos professores para as disciplinas de computacao
definir a oferta e alocacao de disciplinas na grade dos alunos de forma a atender
as necessidades dos alunos respeitando a alocacéo de recursos definida pelos
Departamentos

estimular os alunos juntamente com a Coordenacao de Estagios a buscarem a
realizacdo de estagios fora do ambiente académico

trabalhar junto com as Coordenacdes internas do Departamento de Computacgéo
e os funcionarios para manter os laboratorios de ensino em ordem e prontos
para o ensino das disciplinas de computacéo

identificar e encorajar métodos de ensino inovativos/criativos para melhorar o
ensino e a aprendizagem

discutir, analisar e propor sistematica e continuamente uma revisdo dos
conteudos das disciplinas do curriculo do curso para manté-lo atualizado e ou
propor a inclusdo de disciplinas optativas com assuntos que envolvam os
estados da arte das novas tecnologias em uso ou com potencial uso na area de
computacao

Gerais

participar de eventos como Universidade aberta ou palestras em escolas de
segundo grau disseminando informacdes sobre o curso de Engenharia de
Computacéo

incentivar e apoiar a participacdo dos alunos em eventos como maratonas ou
equivalentes promovidos por organizagcdes como Sociedade Brasileira de
Computacéo

encorajar a participacdo dos alunos de graduacdo nas pesquisas do
Departamento de Computacdo ou em outras unidades internas ou externas da
UFSCar com o reconhecimento de créditos nestas atividades

4. Areas de Conhecimento Fundamentais para a Formacido do
Engenheiro de Computacdo da UFSCar

Para que seja cumprido o objetivo de formar profissionais, com o perfil definido

acima, € preciso desenvolver nos alunos um conjunto amplo de competéncias. Além de

incutir posturas e atitudes fundamentais para o bom desempenho de individuos que

integrardo — e freqientemente coordenardo — equipes compostas por outros

profissionais, cabe fornecer aos alunos o conjunto de conhecimentos demandado dos

Engenheiros de Computac&o no amplo espectro e cenarios do mercado de trabalho.



Esse conjunto de conhecimentos inclui desde as é&reas mais classicas da
Ciéncia da Computacdo, da Engenharia e da Engenharia de Computacdo até outros
campos do gerenciamento e integracdo de projetos, passando por uma base de

conhecimento cientifico e tecnologico.

Em primeiro lugar, a definicdo dos conteldos correspondentes a cada
area de conhecimento tem como base as Diretrizes Curriculares de Cursos da
area de Computacdo e Informatica (MEC — Secretaria de Educacdo Superior —
Departamento de Politicas do Ensino Superior — Coordenacdo das Comissdes
de Especialistas do Ensino Superior — Comissdo de Especialistas de Ensino
de Computagdo e Informéatica — CEEInf). Nas matérias listadas, na tabela 3,
constam as abrangéncias que deverdo ser desenvolvidos nas disciplinas e nas
atividades curriculares de modo a possibilitar ao longo do curso que o
profissional desenvolva, em parte, as competéncias, habilidades, atitudes e

valores fundamentais apresentadas no item 3.1.

Tabela 3 — Abrangéncia das Matérias que devem compor

o perfil do Engenheiro de Computacéo

Matérias Engenharia de Computacéao

As disciplinas devem cobrir, com abrangéncia e profundidade, pelo
menos uma linguagem de programacdo desta matéria (primeira
Programacédo |linguagem de programacdo). Devem cobrir também com
abrangéncia e profundidade paradigmas de linguagens de
programacao, estrutura de dados e pesquisa e ordenacédo de dados

Computacgéo e |As disciplinas devem cobrir esta matéria com abrangéncia e
Algoritmos | profundidade

Arquitetura de |As disciplinas devem cobrir esta matéria com abrangéncia e
Computadores | profundidade

Matematica |As disciplinas devem cobrir os conteddos de matematica discreta,
teoria dos grafos, analise combinatéria e l6gica desta matéria com
abrangéncia e profundidade. Os demais conteudos desta matéria
devem ser cobertos conforme o grau de abrangéncia e profundidade
com que as matérias da formacdo tecnoldgicas sao introduzidas e
os tipos de problemas a serem resolvidos com a matematica
(estatistica, pesquisa operacional etc.)

Fisicae As disciplinas devem cobrir esta matéria em abrangéncia e
Eletricidade |profundidade o suficiente para que os alunos compreendam a
implementacdo fisica dos dispositivos légicos e possam realizar




projetos de hardware. Os alunos deverdo, em laboratério, realizar
experimentos, como a montagem de circuitos légicos simples,
observando os fendmenos elétricos envolvidos na interacdo dos
componentes, observar os fenbmenos envolvidos em comunicagao
de dados e simular sistemas de maior complexidade como
arquiteturas de processadores e modelos de sistemas
computacionais mais complexos, como equipamentos de
comunicagdo, redes e algoritmos utilizados nos sistemas
operacionais.

Formacdo |As disciplinas devem cobrir os fundamentos/estruturas de todas as
tecnoldgica |[tecnologias e pelo menos uma delas (énfase) com profundidade com
vistas a realizacdo de projetos.

Areas de As disciplinas devem cobrir as areas de controle de sistemas e

formacéao confiabilidade de sistemas. Alem disso, 0s egressos devem
complementar. |entender, de forma geral, os problemas que os atingem como
profissionais: economia, administragéo, direito, entre outros.

Formagdo |As disciplinas devem cobrir esta matéria de forma geral.
humanistica

Em segundo Ilugar, complementarmente, a definicho dos conteudos
correspondentes a cada area de conhecimento teve como base as "Diretrizes
Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacdo em Engenharia”. Nos topicos listados
constam o0s conteudos programaticos que deverdo ser desenvolvidos durante o
desenvolvimento das disciplinas e das atividades curriculares de modo a possibilitar ao
longo do curso que o profissional desenvolva as outras competéncias, habilidades,

atitudes e valores fundamentais apresentadas no item 3.1.

De acordo com o Artigo 6° das Diretrizes Curriculares: "Todo o curso de
Engenharia, independente de sua modalidade, deve possuir em seu curriculo um
nucleo de contetdos basicos, um ndcleo de conteudos profissionalizantes e um nucleo

de conteudos especificos que caracterizem a modalidade”.

O ndcleo de conteddos basicos versa sobre os tépicos que seguem,

apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 — Nucleo de Contetudos Basicos para um curso de Engenharia

Administracéo

by hY

Introducdo a teoria e aplicagbes a engenharia de: organizagbes; inovacgoes
tecnoldgicas; estratégias competitivas; marketing; planejamento e controle da
producéo; custos.




Ciéncia e Tecnologia dos Materiais
Classificacéo, estruturas, propriedades e utilizacdo dos materiais ha engenharia.

Ciéncias do Ambiente

Ecologia. Preservacao e utilizacdo de recursos naturais: polui¢cao, impacto ambiental e
desenvolvimento sustentado. Reciclagem. Legislacao.

Comunicagéo e Expressao
Utilizacado dos mais diversos meios de comunicacéo. Leitura e interpretacdo de textos

em portugués. Redacéo e apresentacao de temas nas formas oral e escrita.

Economia

Introducdo a teoria basica e aplicacbes a engenharia de micro e macro economia.
Matemadtica financeira. Engenharia Econémica.

Eletricidade Aplicada

Circuitos. Medidas elétricas e magnéticas. Componentes elétricos e eletronicos.
Eletrotécnica.

Expresséo Grafica

Interpretacdo e elaboracdo de esbocos e desenhos técnicos por meio manual e
computacional.

Fendbmenos de Transporte

Introducéo a teoria basica, experimentacdo a aplicacdes a engenharia dos fenébmenos
de transferéncia de quantidade de movimento, calor e massa.

Fisica
Introducédo a teoria basica, experimentacdo e aplicacdes a engenharia de: mecanica

classica; otica; termodinamica; eletricidade e magnetismo; ondas. Noc¢bes de Fisica
Moderna..

Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania

Nocdes e aplicacdes a engenharia de: filosofia e ciéncias juridicas e sociais; legislacao
e ética profissional; propriedade industrial e direitos autorais; seguranca do trabalho;
protecdo ao consumidor.

Informética
Utilizacdo de ferramentas computacionais e redes. Técnicas e linguagens de

programacao. Aplicacdes de engenharia auxiliada por computadores.

Matematica

Introducéo a teoria basica e aplicacdes a engenharia de: calculo integral e diferencial;
vetores; geometria analitica; algebra linear; célculo numérico; probabilidade e
estatistica.

Mecanica dos Sdélidos

Estatica e dindmica dos corpos rigidos e deformaveis. Tensdes, deformacbes e suas
interrelacdes. Seguranca.




Metodologia Cientifica e Tecnoldgica

Ciéncia e tecnologia. Planejamento e formulagcdo da pesquisa cientifica e do
desenvolvimento tecnoldgico.

Quimica

Introducdo a teoria béasica, experimentacdo e aplicagbes a engenharia de: quimica
geral; quimica inorganica; fisico-quimica.

O nucleo de conteldos profissionalizantes versa sobre os tdépicos que seguem:

e Algoritmos, Estruturas de Dados e Recuperacao de Informacéo;
e Linguagens Formais e Autdmatos

e Circuitos Elétricos;

e Circuitos Logicos;

e Compiladores;

e Eletromagnetismo;

e Eletronica Analdgica e Digital,

e Estruturas Discretas;

e Métodos Numeéricos;

e Modelagem, Andlise e Simulacdo de Sistemas;
e Arquitetura e Organizacao de computadores;

e Paradigmas de Linguagens de Programac&o;

e Pesquisa Operacional;

¢ Qualidade;

e Sistemas de Informacéo;

e Sistemas Mecanicos;

e Sistemas operacionais e

e Telecomunicacoes.

O nucleo de conteudos especificos versa sobre os tépicos que seguem:

e Analise de Sinais e Sistemas
e Computacao Gréfica
e Controle e Servomecanismo

¢ Engenharia de Software
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e Inteligéncia Artificial

e Microcontroladores e Aplicacdes

e Redes de Computadores Sistemas Distribuidos
e Sistemas de Integracao e Automacao Industrial
e Gestéo de Projetos

e Sistemas Embarcados

Em cada &area de conhecimento, a partir da base das duas diretrizes,
sdo oferecidas disciplinas obrigatérias e optativas com o0 objetivo de oferecer
ao aluno uma sodlida formacdo nos conceitos béasicos da area de Computacdo
e Engenharia.

O Departamento de Computacdo €é o0 departamento majoritario no
oferecimento de disciplinas e de outras atividades pertinentes ao Curso de

Engenharia de Computacéo.

5. Concepcéao Curricular

Com a promulgacédo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, em
1996, e com o estabelecimento das Diretrizes Curriculares Nacionais a educacao
passou a ter outras importantes funcdes além da mera transmissédo de conhecimentos,
exigindo das instituicbes de ensino, a revisdo e a atualizacdo de toda a dinamica

curricular como um processo continuo.

A concepcéo curricular do Curso de Engenharia de Computacao, que teve como
ponto de partida - 1) Normas para a Criacdo e Reformulacdo dos Cursos de
Graduacao/UFSCar (Parecer CaG/CEPE n° 171/98); 2) Diretrizes Curriculares de
Cursos da area de Computacéo e Informatica (MEC — Secretaria de Educacgéo Superior
— Departamento de Politicas do Ensino Superior — Coordenacdo das Comissdes de
Especialistas do Ensino Superior — Comissdo de Especialistas de Ensino de
Computacdo e Informéatica — CEEInf); 3) Diretrizes Curriculares dos Cursos de
Graduacao em Engenharia (Resolucdo CNE/CES n° 11 de 11/03/2002); 4) Parecer da
Comisséo Avaliadora do reconhecimento do Curso de Engenharia de Computacao; 5)
Relatorio da Auto-avaliagdo do PAIUB; 6) Curriculum Guidelines for Undergraduate

Degree Programs in Computer Engineering (Joint Task Force on Computer Engineering
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Curricula - IEEE Computer Society & Association for Computing Machinery) —
dezembro de 2004; e 7) Pesquisa com ex-alunos do curso - também considera outros
aspectos, entre eles o de que, no curso, atuam docentes oriundos de diversas areas de
conhecimento. Este corpo docente interdisciplinar propicia o contato dos alunos com
profissionais de diversas areas, o que ira refletir positivamente em sua formacéo e

atuacao profissional.

O Curso de Engenharia de Computacdo utiliza ambientes de ensino-
aprendizagem através dos espacos do Departamento de Computacéo, da UFSCar e de
outros Departamentos que propiciam aos estudantes um espaco para criagao, reflexao,
pesquisa, desenvolvimento e estudo individual e em grupo. Esses ambientes s&o
laboratérios para experiéncias na area de “hardware”, salas de ensino tradicionais e
informatizadas. Nas salas e ambientes informatizados conta-se com recursos para
programacao, edicdo de textos, navegacdo na web, criacdo de bases de dados,
transferéncia de arquivos, etc. Estes recursos permitem pesquisa bibliografica em
bases de dados especializadas, consulta as revistas cientificas eletronicas e
exploracdo de novas tecnologias de informacédo, dentre outras possibilidades que

enriquecem o processo de ensino-aprendizagem.

Mais importante que todos esses recursos materiais € o ambiente criativo e a
abertura para que o aluno, orientado pelos professores e trabalhando individualmente
OoU em equipe, possa vivenciar, questionar e experimentar situacées e materiais para

aplicacdo na sua futura profisséo.

5.1. Integracéo de Principios e Praticas Metodolégicas

O Curso de Engenharia de Computacdo da UFSCar se caracteriza por
buscar uma estreita e dindmica relacdo entre os ambientes interno de ensino
de graduacdo e poOs-graduacdo com o externo através da extensdo e
convénios com empresas, visando formar profissionais com competéncias e
habilidades para atuar nos mais diversos tipos de organizagbes onde haja
necessidade de utilizar os conhecimentos da Engenharia da Computacdo para

resolver problemas de produtos e servicos.



Para tanto, serdo adotadas posturas para a conducdo do processo
ensino-aprendizagem no sentido de intensificar a interagdo professor-aluno e a
troca de conhecimentos e experiéncias. Assumir esta concepgdo de ensino-
aprendizagem significa rever praticas pedagdgicas visando a formacao integral
do profissional e, também, preparar o aluno para enfrentar as mudancas no

mundo do trabalho e as suas demandas.

Para que isso seja possivel a Coordenacdo do Curso, o Departamento
de Computacdo e seus professores vém discutindo o assunto e a estratégia
encontrada para viabilizar esta pratica € nas disciplinas profissionalizantes e
especificas adotar projetos onde a maior parte do conhecimento possa ser
ensinada, aprendida e experimentada. Mais do que meramente “"educar" como
sinbnimo de treinamento, devemos educar no sentido de criar e despertar
competéncias necessarias para atuar na sociedade e na tomada de decisdes

fundamentadas no conhecimento.

A partir deste entendimento, o curso terd& como eixos epistemologicos a
disciplinaridade e interdisciplinaridade; das dimensdes tedricas e praticas da
formacdo profissional; do desenvolvimento da autonomia intelectual e

profissional.

Para implementar essa visdo 0s espacos das aulas praticas,
fundamentadas pela base tedrica, deverdo ao longo do tempo expor e ir
resolvendo modularmente os projetos integrados e abrangentes de forma que
o discente possa ter um aprendizado mais completo relacionando na sua

maioria os conteudos das disciplinas.

Em sintese, a integracdo destes principios e praticas metodoldgicas
resultara em uma melhor aquisicio e aprendizagem de conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores, de modo a propiciar ao aluno uma

compreensao de vida, além da compreensédo do mundo do trabalho.



5.2. Articulacéo entre os Modulos

Como foi apresentado no tdpico 4 relativo as éareas de conhecimento

cobertas pelo curso, a formacdo de Engenharia de Computacdo foi dividida em

trés nucleos:

Um nldcleo com disciplinas, consideradas BASICAS para o
engenheiro por desenvolverem o raciocinio logico, constituirem a
base para a formacdo tecnoldégica e formarem habilidades e
posturas reconhecidamente necessarias, tais como capacidade de
comunicacdo escrita e oral, responsabilidade ecolégica e social,

etc.

Um nacleo com disciplinas, consideradas
PROFISSIONALIZANTES, cujos conteudos deverdo cobrir de
forma abrangente a base teodrica e tecnoldgica da computacdo, de
modo a fornecer ao graduando o0s conhecimentos técnicos
requeridos para a compreensao adequada dos diversos tipos de
sistemas de computacdo e no desenho de solucbes para o0 projeto

e operacao desses sistemas.

Um nGcleo com disciplinas, consideradas ESPECIFICAS, com
conteudos considerados essenciais para uma formacéo
diferenciada com o perfil definido para o Curso de Engenharia de
Computacdo e que deverdo atender as criticas levantadas nos

processos de avaliacao.

Os principios norteadores do curso, explicitados no item acima, deverdo

ser mantidos e consolidados nesta reformulacdo curricular. Apesar dos

diversos problemas identificados ao longo do tempo, como sobreposicdo de

conhecimentos, o novo curriculo esta sendo concebido de forma participativa e

responsavel pela maioria dos professores do curso e as sobreposicbes serdo

reduzidas ao minimo necessario.



De uma forma geral, a articulagdo entre as disciplinas se da através da
utilizacdo do dispositivo de pré-requisitos. A constru¢cdo do conhecimento deve
ocorrer de forma gradativa e embasada no desempenho dos alunos. Nesta
reformulacéo curricular, foram rearranjadas algumas disciplinas e requisitos de

forma a adequar a compreensao do conteudo.

De forma semelhante, a localizagdo da disciplina na grade, mesmo que
nao seja um requisito formal, proporciona um aprendizado temporal que facilita

a compreensao de outros conteudos.

De um modo geral o curso ganhou um conjunto novo de disciplinas que
irdo substanciar a formacdo do aluno deixando-o mais preparado para

enfrentar as mudancas diarias da area de computacao.

Varias praticas finais do curso de Engenharia de Computacdo terdo por
base o material e conteiddo aprendido na disciplina Metodologia Cientifica e
Gerenciamento de Projetos especialmente  as  disciplinas Estagio
Supervisionado, Seminarios em Engenharia de Computacdo, Sistemas de

Integracdo e Automacao Industrial e Sistemas Embarcados.

Apesar das alteracbes propostas nessa reformulacdo curricular a
atividade curricular obrigatéria de Estagio Supervisionado € mantida no nono
semestre ndo de forma exclusiva, pois o aluno ter4 pelo menos uma disciplina

por fazer sendo que a segunda é uma optativa.

Uma outra forma de articulacdo embutida nesta proposta diz respeito as
atividades de laboratério. Os conceitos adquiridos nas salas de aula poderdo
ser mais bem absorvidos nas atividades praticas dos laboratérios, através da
demonstracdo ou da realizacdo de experimentos. Entretanto, os laboratérios
de “hardware” do Departamento de Computacdo enfrentam problemas de falta

de recursos e incorporacao e renovacao de equipamentos.



Como forma extra de articulagdo estdo sendo previstas as atividades
complementares, que através de pesquisas de iniciagdo cientifica, monitorias,

entre outras, proporcionarédo um diferencial na formagao do aluno.

5.3. Integrag&o Ensino/Pesquisa/Extensé&o

A UFSCar, ao longo de sua histéria, tem se preocupado em ativamente
promover a integracdo entre as atividades de ensino, pesquisa e extensao,
reconhecendo que essas atividades, quando adequadamente articuladas e executadas

de forma balanceada, potencializam-se umas as outras.

A UFSCar oferece programas de apoio a docéncia e a projetos de
pesquisa e extensdo, com concessdo de bolsas de atividade, monitoria,
treinamento, extensdo e iniciacdo cientifica, oportunizando aos alunos
alternativas diferenciadas de pratica profissional. O corpo docente e o corpo
discente do Curso de Engenharia de Computacdo participam ativamente
dessas atividades que contribuem significativamente para a complementacéo
da formacdo académica. Os alunos s&o incentivados a apresentar 0s
resultados obtidos em seminarios e eventos cientificos favorecendo o
desenvolvimento de habilidades de comunicacdo, tdo importantes na vida

profissional.

Atividades de ensino

Reunidas sob a coordenacdo da Pro-Reitoria de Graduacdo, sao
oferecidas bolsas nas seguintes modalidades: Atividade, Monitoria e

Treinamento.

O Programa de Bolsa Atividade, de natureza social, académica e
cultural, destina-se prioritariamente a alunos com dificuldades de permanéncia

na Universidade, por motivos sécio-econémicos.

O Subprograma de Bolsas “Treinamento de Alunos de Graduagao”

destina-se a apoiar o desenvolvimento de atividades que: sejam de interesse



das varias unidades da UFSCar, fortalecendo a formagdo do aluno,
preferencialmente exercitando-o nas praticas de tendéncias inovadores, nas
respectivas areas de formacdo; ndo estejam previstas nas disciplinas de
graduacdo e ndo incluam atividades relativas a estagios e trabalhos de
conclusdo de curso; ndao possam ser contempladas com outro tipo de bolsa
oferecida pela Universidade (monitoria, atividade, iniciacdo cientifica,
extensdo). As bolsas ja concedidas possibilitaram o desenvolvimento de
trabalhos interdisciplinares e transdisciplinares.

O Programa Bolsa de Monitoria objetiva maior envolvimento de alunos
de graduacdo em atividades docentes, prestando auxilio aos professores no
desenvolvimento de disciplinas e permitindo aos bolsistas, iniciacdo em

atividades de natureza pedagogica.

Atividades de Pesquisa

As atividades de pesquisa sao coordenadas oficialmente pela Pro-
Reitoria de POs-Graduacdo e Pesquisa reunidas em uma Coordenadoria de
Iniciacdo Cientifica e uma Coordenadoria de Poés-Graduacdo, onde a area da
computacdo é representada pelo Programa de Pods-Graduacdo em Ciéncia da

Computacéo.

O Programa Unificado de Bolsas de Iniciagdo Cientifica, mantido pela
Coordenadoria de Iniciacdo Cientifica, tem como objetivo central introduzir o
aluno de graduacdo no mundo da pesquisa cientifica. A UFSCar participa do
Programa Institucional de Bolsas de |Iniciacdo Cientifica do CNPq
(PIBIC/CNPg/UFSCar).

Além disso, a UFSCar implantou o PUIC - Programa Unificado de
Iniciacdo Cientifica que tem como objetivo institucionalizar a pesquisa em nivel
de iniciacdo cientifica realizada na instituicdo, fomentada por outras agéncias
de pesquisa (Fapesp, CNPq, Finep etc) bem como a iniciacdo a pesquisa

voluntaria.



O desenvolvimento de trabalhos de iniciacdo cientifica colabora tanto
para o aprimoramento dos conhecimentos técnicos do aluno, como para a
obtencdo de experiéncia no desenvolvimento de pesquisas e no

relacionamento com pesquisadores e com outros alunos.

Além disso, os esforgos de pesquisa do Departamento de Computacdo guardam
estreita relacdo com o Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncia da Computacdo que
deu inicio a suas atividades em marco de 1989 onde atuam professores e estudantes
de pés-graduacdo e graduacdo. H& atualmente quatro grupos ativos de pesquisa no
Programa de POs-Graduacdo em Ciéncia da Computacdo, os quais se dedicam a
tematicas variadas: Processamento de Imagens e Sinais: Algoritmos e Arquitetura;
Engenharia de Software; Sistemas Distribuidos e Redes e Inteligéncia Artificial .

Atividades de Extensao

Estas atividades sdo propostas e coordenadas pela Pro-Reitoria de

Extensao e estdo reunidas nas seguintes modalidades:

O Subprograma Bolsa de Extensdo visa a oferecer aos alunos de
graduacdo melhores condicbes de participacdo em atividades extensionistas,

contribuindo para sua formacéao de cidadania.

Outra iniciativa sob a coordenacdo da Pro-Reitoria de Extensdo € a
Atividade Curricular de Integracdo entre Ensino, Pesquisa e Extensao
(ACIEPE), que se constitui em forma de didlogo com o0s segmentos sociais
para construir e reconstruir o conhecimento sobre a realidade, de forma
compartilhada, visando a descoberta e experimentacdo de alternativas de
solucdo e encaminhamento de problemas; na possibilidade de reconhecimento
de outros espacos, para além das salas de aula e laboratérios, como locais
privilegiados de aprendizagem significativa, onde o] conhecimento

desenvolvido ganha concretude e objetividade.

No Departamento de Computacdo as atividades de extensdo também vém

ganhando a sua importancia ndo apenas como meio de difusdo do conhecimento



gerado na universidade, mas também como mecanismo de aproximacdo das

necessidades de pessoas e empresas.

As principais atividades de extensdo tém se dado através de cursos de pos-
graduacao lato sensu oferecidas tanto na UFSCar como em parceria com outras
instituicdes. Também h& a participacdo de docentes do Departamento em cursos de
pés-graduacdo lato sensu de outras instituicdes. O resultado destas iniciativas
oportuniza o contato e a vivéncia de alunos graduados com os docentes trazendo para
dentro da UFSCar uma fonte importante de conhecimento empirico e a oportunidade
para reflexdo interna sobre a aplicacdo das teorias e ferramentas nas disciplinas que

constituem o Curso de Engenharia de Computag&o.

A dinamica de interacdo entre ensino, pesquisa e extensdo nao é uma
exclusividade do Departamento de Computagédo. Outros departamentos da UFSCar
gue ministram disciplinas para o Curso de Engenharia de Computacdo também se

destacam por suas atividades de pesquisa e extensao.

Essa diversidade das atividades de pesquisa e extensao beneficia os alunos de
graduacéo que se envolvem diretamente com elas em projetos de iniciacdo cientifica e
de extensdao, alargando sua formagcdo com atividades extra-classe. Mais do que isso,
tais atividades permitem atualizar e enriquecer o conhecimento dos docentes, gerando,

portanto, efeitos positivos na prépria pratica do ensino.

5.4. Integracdo dos conteddos ao processo de construcdo do
conhecimento

Para a consecucdo das atividades -curriculares, as disciplinas do curso
de Engenharia de Computacdo sdo agrupadas de acordo com 0s seguintes
parametros: a) vinculacdo das disciplinas as areas de conhecimento presentes
no curso; b) visdo de construcdo do conhecimento; b) aprofundamento

progressivo e complementar dos conteudos de Computacao.

A estruturagdo da proposta do curso definiu algumas premissas
metodologicas que orientaram as discussfes para a elaboragdo dos

conteudos das disciplinas e o modo como eles poderao ser ministrados.



(1) O curriculo deve refletir o perfil do curso e os conhecimentos que o
constituem, oferecidos pelas varias areas, devem ser equilibrados.

(2) A aula expositiva ndo é o Unico meio de aprendizagem. O projeto
curricular deve contemplar um conjunto de mecanismos que Vviabilizem
estudos de casos.

(3) As disciplinas devem contemplar em seu conteddo e método de

ensino, a continua atualizacao das teorias e tecnologias de computacéo.

Estas premissas estdo materializadas nos conteddos das disciplinas do curso e
em atividades complementares a formacao do aluno como nas atividades de pesquisa,

extensdo, Empresa Junior, etc.

5.5. Principios Gerais de Avaliacdo da Aprendizagem

A avaliacdo da aprendizagem, concebida como um processo continuo
de acompanhamento do desempenho dos alunos faz-se através de
procedimentos, instrumentos e critérios, adequados aos objetivos, conteudos e
metodologias relativas a cada atividade curricular. E um elemento essencial de
reordenacdo da pratica pedagodgica, pois permite um diagnostico da situacdo e
indica formas de intervencdo no processo, com vistas a aquisicdo do

conhecimento, a aprendizagem, a reflexdo sobre a propria pratica.

Esta pratica de intervencdo vem acontecendo com maior frequéncia
com os alunos do Curso de Engenharia de Computagdo, principalmente por
ser um grupo menor (30 alunos). Os problemas tém sido apontados no inicio
dos semestres e quando a Coordenacdo julga pertinente tem procurado

resolver as situacfes juntamente aos docentes ou aos seus Departamentos.

Outra iniciativa da Coordenacdo do Curso tem sido o levantamento,
semestral, do aproveitamento global dos alunos e como isto pode afetar ou
atrasar a conclusdo do Curso. A Coordenagdao do Curso tem se antecipado no
mapeamento de alunos cujo aproveitamento pode levar a possivel perda de

vaga levando-os a tomar decisdes que viabilizem sua colagéo de grau.



Compreender a avaliacdo como diagnéstico significa ter o cuidado
constante de observar, nas producdes e manifestagbes dos alunos, o0s sinais
ou indicadores de sua situacdo de aprendizagem. Na base desta avaliacéo,
esta o carater continuo de diagnéstico e acompanhamento, sempre tendo em
vista o0 progresso dos alunos e sua aproximacdo aos alvos pretendidos, a
partir de sua situacao real.

Entendida desta maneira, a avaliacdo s6 tem sentido quando articulada
ao projeto pedagdgico institucional, que lhe confere significado, e enquanto
elemento constituinte do processo educativo, como instrumento que objetiva a

melhoria da qualidade do processo de ensino-aprendizagem.

No que se refere aos aspectos administrativos presentes na sistematica
de avaliacdo de rendimento dos alunos, o0 curso de Engenharia de
Computacdo da UFSCar segue as diretrizes da Portaria GR n° 1408/96 e do
Parecer do Conselho de Ensino e Pesquisa n° 243/92. De acordo com estas
normas internas, os Planos de Ensino das disciplinas devem descrever, de
forma minuciosa, o0s procedimentos, instrumentos e critérios de avaliacéo,
diferenciados e adequados aos objetivos, conteudos e metodologias relativas
a cada disciplina. Ha, no minimo, trés momentos de avaliacdo, cabendo ao
professor divulgar as notas no prazo maximo de quinze dias ap0s 0 momento
de avaliacdo, assegurando ao aluno o acompanhamento de seu desempenho
académico. O aluno regularmente inscrito em disciplina, nos diferentes cursos
de graduacdo, sera considerado aprovado quando obtiver, simultaneamente:
freqiéncia igual ou superior a 75% das aulas efetivamente dadas, ou
atividades académicas controladas, e desempenho minimo equivalente a

média final igual ou superior a seis.

Com o amadurecimento do sistema NEXOS-UFSCar, que é um sistema
de desenvolvimento do processo de ensino aprendizagem, a avaliacdo do
curso passa a ser constante tanto pelos professores como pelos alunos,
existindo a avaliacdo dos alunos pelos professores como dos professores
pelos alunos, as quais sao faciltadas através do padrdo de avaliacdo

institucionalizado pelo sistema NEXOS.



Em sintese, de acordo com o exposto, a Coordenacdo do Curso, com
esta reformulacdo curricular passa a ter mais claro um plano estratégico de
atividades para: a) acompanhar o desenvolvimento das disciplinas do curso e
diagnosticar aspectos que devem ser mantidos ou reformulados em cada uma
delas; b) desenvolver, entre os docentes e discentes, uma postura favoravel a
avaliacdo, enquanto instrumento das praticas educativas, c¢) antecipar a
descoberta de eventos e problemas de modo a viabilizar solugbes em tempo
sem que haja perdas para os envolvidos.

6. Grade Curricular

Apresenta-se abaixo a relacdo de todas as disciplinas obrigatorias e o0s

respectivos numeros de créditos, formando assim a grade curricular do Curso.

Depto | Periodo | Disciplina | Nome Disciplina Créditos
DC 1 02.xxx-x | Construcdo de Algoritmos e Programacao 8
DC 1 02.xxx-x | Introducédo a Logica 4
DQ 1 07.xxx-x | Quimica Tecnoldgica Geral (modificada) 4
DM 1 08.111-6 | Geometria Analitica 4
DM 1 08.910-9 | Calculo 1 4
DF 1 09.901-5 | Fisica 1l 4
Total de créditos no semestre 28
DC 2 02.500-3 | Introducdo a Engenharia 2
DC 2 02.502-0 | Programacédo de Computadores 4
DC 2 02.xxx-x | Estruturas Discretas 2
DM 2 08.920-6 | Calculo 2 4
DM 2 08.940-4 | Séries e Equaces Diferenciais 4
DF 2 09.110-3 | Fisica Experimental A 4
DF 2 09.902-3 | Fisica 2 2
Des 2 15.001-0 | Probabilidade e Estatistica 4
DCSo 2 16.xxx-x | Disciplina da area de ciéncias sociais 4
Total de créditos no semestre 30
DC 3 02.520-8 | Estruturas de Dados 4
DC 3 02.xxx-x | Circuitos Digitais 4
DC 3 02.xxx-x | Laboratorio de Circuitos Digitais 2
DC 3 02.xxx-x | Circuitos Elétricos 4
DM 3 08.223-6 | Calculo 3 4
DF 2 09.111-1 | Fisica Experimental B 4
DF 3 09.903-1 | Fisica 3 4
DECiv 3 12.003-0 | Mecanica Aplicada 1 2
Total de créditos no semestre 28

DC | 4 | 02.266-7 | Organizacio e Recuperagio da Informacéo | 4 |




DC 4 02.xxx-x | Arquitetura e Organizacdo de Computadores 1 4
DC 4 02.xxx-x | Lab. de Arg. e Organizagdo de Computadores 1 2
DC 4 02.xxx-X | Projeto e Andlise de Algoritmos 4
DEMA 4 03.xxx-x | Mecénica dos Solidos Elementar 2
DM 4 08.013-6 | Algebra Linear 1 4
DM 4 08.302-0 | Célculo Numérico 4
DEQ 4 10.xxx-x | Fendmeno dos Transportes 6 4
Total de créditos no semestre 28
DC 5 02.560-7 | Introducéo aos Sistemas de Informagao 4
DC 5 02.xxx-x | Arquitetura e Organizacdo de Computadores 2 4
DC 5 02.xxx-x | Lab. de Arg. e Organizacdo de Computadores 2 2
DC 5 02.xxx-x | Circuitos Eletronicos 4
DC 5 02.xxx-x | Lab. de Circuitos Eletrénicos 2
DC 5 02.xxx-x | Matematica Computacional 4
DC 5 02.xxx-x | Paradigmas de Linguagens de Programacéo 4
DF 5 09.904-0 | Fisica 4 4
Total de créditos no semestre 28
DC 6 02.026-5 | Linguagens Formais e Autdmatos 4
DC 6 02.521-6 | Banco de Dados 4
DC 6 02.740-5 | Analise de Sinais e Sistemas 4
DC 6 02.xxx-x | Engenharia de Software 1 4
DC 6 02.xxx-x | Microcontroladores e Aplicacdes 4
DC 6 02.xxx-x | Lab.de Microcontroladores e Aplicacdes 2
DC 6 02.xxx-x | Sistemas Operacionais 1 4
DEP 6 11.015-9 | Analise de Investimentos 2
Total de créditos no semestre 28
DC 7 02.522-4 | Laboratorio de Banco de Dados 2
DC 7 02.720-0 | Controle e Servomecanismo 4
DC 7 02.721-9 | Laboratorio de Controle e Servomecanismo 2
DC 7 02.xxx-x | Construcdo de Compiladores 1 4
DC 7 02.xxx-x | Engenharia de Software 2 4
DC 7 02.xxx-x | Sistemas Operacionais 2 4
DC 7 02.xxx-X | Tecnologia e Comunicacdo de Dados 4
DEP 7 11.014-0 | Economia de Empresas 2
DCSo 7 16.121-7 | Tecnologia e Sociedade 4
Total de créditos no semestre 30
DC 8 02.270-5 | Inteligéncia Artificial 4
DC 8 02.xxx-x | Circuitos Reconfiguraveis 4
DC 8 02.xxx-x | Computacdo Grafica e Multimidia 4
DC 38 02.xxx-x | Metodologia Cientifica e Gerenciamento de Projetos 4
DC 8 02.xxx-x | Optativa 1 (*) 4
DC 8 02.xxx-X | Redes de Computadores 4
DC 8 02.xxx-x | Sistemas de Integracdo e Automacao Industrial 4

Total de créditos no semestre 28




DC 9 02.532-1 | Sistemas Distribuidos 4
DC 9 02.700-6 | Estégio Supervisionado 20
DC 9 02.xxx-x | Optativa 2 (*) 4
Total de créditos no semestre 28
DC 10 02.xxx-x | Optativa 3 (*) 4
DC 10 02.xxx-x | Sistemas Embarcados 2
DC 10 02.xxx-X | Seminarios em Engenharia de Computacao 2
DEMA 10 03.095-3 | Materiais e Ambiente 2
DEP 10 11.xxx-x | Teoria das Organizac¢des 4
Total de créditos no semestre 14
Total de créditos do curso 270
(*) dos 12 créditos em disciplinas optativas 8 poderdo ser substituidos por atividades
complementares como ja explicado anteriormente

Nessa secdo é apresentada a relagdo de todas as disciplinas
(incluindo seus objetivos, suas ementas e requisitos). Em seguida é

apresentada a proposta de distribuicdo das disciplinas nos 10 semestres.

6.1. Ementas, objetivos e pré-requisitos das disciplinas obrigatorias

A seguir serdo apresentadas as ementas, 0s objetivos e 0s pré-requisitos das

disciplinas obrigatérias ofertadas pelos departamentos ao Curso de Engenharia de

Computacao.
Semestre Disciplina | Nome Disciplina
1 DC Construcao de Algoritmos e Programacéao
02.XXX-X

Créditos: 8 - (4 tedricos e 4 praticos - 120 horas-aula)

Pré-Requisitos: ndo ha

Objetivos:

Os alunos deverdo ser capazes de abordar problemas de diferentes
complexidades e estar aptos a prover solu¢des algoritmicas para
soluciona-los, apresentando propostas de solugdo estruturadas,
organizadas, coerentes e com documentagdo adequada. Serdo capazes
de utilizar eficientemente as estruturas de entrada e saida, estruturas
condicionais e estruturas de repeticdo nos algoritmos propostos, bem
como fardo uso justo das estruturas de representacdo de dados em
memoria. Terdo competéncia para organizar o algoritmo em sub-rotinas
com passagem adequada de parametros e fazer uso correto de variaveis
globais e locais. Possuirdo conhecimento para a manipulagédo bésica de
dados em arquivos.

Adicionalmente, os alunos aprenderdo uma linguagem de programacao
na qual as solugbes algoritmicas elaboradas serdo implementadas.
Terdo, portanto, também a habilidade de utilizar de forma eficiente um
ambiente de programacéo (sistema operacional e editor de programas) e
um compilador, com vista a gerar programas utilizando corretamente as




estruturas de controle e a representacao de dados disponiveis.

Ementa:

Os alunos devem ser conhecer o modelo basico de um computador e
compreender as diferenciagbes entre algoritmos e programas,
compreendendo como utilizar os sistemas computacionais para a
solugdo de problemas praticos. Assim, devem compreender como
abordar problemas complexos, desenvolver solugBes algoritmicas e
avalia-las quanto a correcéao, testando-as adequadamente.

Devem ter conhecimento também sobre a representacdo de dados em
memoria e as implicacbes e limitacfes desta representacdo em
programas reais. Os estudantes tém que ter dominio, portanto, sobre
uma primeira linguagem de programacdo e do ambiente para
desenvolvimento de programas.

Os tépicos abordados séo:

1 - Caracteristicas basicas dos computadores: unidades basicas,
instrugcdes, programas armazenados, linguagem de maquina,
enderecamento, linguagens de programacdo, sistemas operacionais,
equipamentos periféricos;

2 - Sistemas numéricos, aritmética bindria, cédigos ponderados e ndo
ponderados: representacdo e conversoes;

3 - Ambiente de programacdo: edicdo, compiladores, ferramentas
auxiliares;

4 - Conceitos de metodologias de desenvolvimento de algoritmos:
estruturacdo de cédigo e dados, modularizacédo, desenvolvimento top-
down, reaproveitamento de cédigo, abstracdo de controle e de dados;

5 - Construcédo de Algoritmos: abordagem para solucdo de problemas,
estruturas de controle, estruturacdo de dados, estruturas de
modulariza¢ao;

6 - Linguagens de programacao: codificacdo de algoritmos, compilacao,
depuracéo; e

7 - Disciplina de documentacao.

DC
02.XXX-X

Introducéo a Légica

Créditos: 4 tedricos (60 horas-aula)

Pré-Requisitos: ndo ha

Objetivos:

Além de desenvolver no aluno a capacidade do raciocinio légico e
abstrato no intuito de prepara-lo a desenvolver algoritmos rapidos e
eficientes, a disciplina tem como objetivo dar fundamentacdo sobre
sistemas dedutivos e formalismos da légica classica.. Ao final da
disciplina o aluno deve conhecer os conceitos da légica proposicional e
de predicados e suas aplicacdes na computacao.

Ementa;

O calculo proposicional: proposi¢des atbmicas, conectivos, proposicoes
compostas, formulas bem formadas, linguagem proposicional, semantica
(modelos), conseqiéncia logica, equivaléncia légica, métodos de
minimizagdo, minimizagdo de expressdes algébricas, deducgdo, formas
normais, regras de inferéncia, argumentos, o principio de resolugéo.

A logica de primeira ordem: alfabetos de primeira ordem, termos,
féormulas bem formadas, linguagem de primeira ordem, escopo de
guantificadores, variaveis livres e ligadas, semantica (modelos),
consequéncia légica, equivaléncia lbgica, deducdo, skolemizacao,
formas normais, quantificacdo universal e notacdo clausal, clausulas de
Horn, universo de Herbrand, , prova automatica de teoremas,
substituicdo e unificagdo, unificadores mais gerais, o principio de
resolucgéo.

DQ

Quimica Tecnolb6gica Geral




07.006-8

Créditos: 4 (4 tedricos - 60 horas-aula)

Pré-requisito: ndo tem

Objetivos:

Familiarizar o aluno com as aplicacbes praticas da disciplina, em
especial com as de interesse tecnolégico atual e que possam ser
planejadas, otimizadas e controladas com o auxilio da comparacéao.
Fornecer ao aluno os conhecimentos teéricos basicos que I|he
possibilitara futuramente, se revistos e aprofundados, atuar na
automacao industrial de processos quimicos através do entendimento do
comportamento dos sistemas de reagéo.

Ementa:

Elementos quimicos e as propriedades periédicas. Ligacdes quimicas.
Algumas fungBes organicas e inorganicas. Reagfes quimicas. Calculo
estequiométricos de reacbes quimicas. Corrosdo e protecao.
Eletrodeposi¢cao. Combustiveis.

DM Geometria Analitica
08.111-6
Créditos: 4 — (3 tedricos - 1 pratico - 60 horas-aula)
Pré-Requisito: ndo ha
Objetivos:
Introduzir linguagem basica e ferramentas (matrizes e vetores), que
permitam ao aluno analisar e resolver alguns problemas geométricos, no
plano e espaco euclidianos, preparando-o para aplicacbes mais gerais
do uso do mesmo tipo de ferramentas. Mais especificamente:
1) Analisar e resolver problemas elementares que envolvem operacdes
de matrizes e sistemas de equacles lineares. 2) Analisar solucdes de
problemas geométricos no plano e no espaco através do uso de vetores,
matrizes e sistemas. 3) Identificar configuracdes geométricas no plano e
no espaco euclidiano a partir de suas equacdes, bem como deduzir
equacdes para tais configuracbes. Resolver problemas que envolvem
essas configuracdes.
Ementa:
Matrizes; Sistemas Lineares; Eliminacdo Euclidiana. Vetores; produto
escalar;vetorial e misto. Retas e Plano. Cbnicas e Quadraticas.
DM Célculo 1
08.910-9
Créditos: 4 (3tedricos e 1 prético - 60 horas-aula)
Pré-Requisito: ndo ha
Objetivos:
Propiciar aprendizado dos conceitos de limite, derivada e integral de
fungbes de uma varidvel real. Propiciar a compreensdo e o dominio dos
conceitos e das técnicas de Calculo Diferencial e Integral. Desenvolver a
habilidade de implementacdo desses coneitos e técnicas em problemas
nos quais eles se constituem os modelos mais adequados. Desenvolver
a linguagem Matematica como forma universal de expressao da Ciéncia.
Ementa:
Numeros reais e funcdo de uma variavel real; Limites e continuidade;
Célculo Diferencial e Aplicagbes e Calculo Integral e Aplicagfes
DF Fisica 1
09.901-5

Créditos: 4 (4 tedricos — 60 horas-aula)

Pré- Requisitos: ndo ha

Objetivos:

Introduzir os principios béasicos da Fisica Classica (Mecéanica), tratados
de forma elementar, desenvolvendo no estudante a intuicdo necesséria
para analisar fendbmenos fisicos sob os pontos de vista qualitativo e
guantitativo. Despertar o interesse e ressaltar a necessidade do estudo
desta matéria, mesmo para nao especialistas.

Ementa:

Movimento de uma particula em 1D, 2D e 3D; Leis de Newton;




Aplicacbes das Leis de Newton — Equilibrio de Liquidos (Arquimedes) -
Forcas Gravitacionais; Trabalho e Energia; Forgas Conservativas —
Energia Potencial; Conservacdo da Energia (Equacdo de Bernoulli);
Sistemas de Vérias Particulas — Centro de Massa; Colisdes;
Conservacdo do Momento Linear.

DC Introducédo a Engenharia
02.xxXx-X
Créditos: 2 teoricos (30 horas-aula)
Pré-Requisitos: ndo ha
Objetivos:
Apresentar as diversas possibilidades de atuacdo do Engenheiro de
Computacao, fornecer informagdes a respeito da estrutura do curso da
UFSCar, ética profissional, inter-relacionamento engenheiro-empresa-
sociedade.
Ementa:
1. Conceitos de Engenharia (Regulamentos, Etica Profissional); 2.
Evolucdo Tecnolégica e Conseqliéncias Sociais; 4. Modelos de
Simulacdo;5. Relacdo com Clientes; 6. Ciclo do Produto; 7. Computacéo,
Otimizacdo e Informatizacdo; 8. Interacdo com outros ramos de
Engenharia; 9. Mercado de Trabalho e regulamentacéo da Profissdo; 10.
Palestras de Especialistas da Area.
DC Programacédo de Computadores
02.502-0
Créditos: 4 — (3 tedricos 1 pratico - 60 horas-aula)
Pré-Requisitos: Construcdo de Algoritmos e Programacao
Objetivos:
Fortalecer os conhecimentos de programacdo do aluno e apresentar o
paradigma de orientacdo a objetos.
Ementa:
Pratica: Ambientes de programacdo; Especificacdo da linguagem de
programacdo; Representacdo de algoritmos na linguagem de
programacao (codificacdo) e Disciplina de documentacéo; Conceito de
Orientacdo a Objetos: (classes, heranca, sobrecarga, polimorfismo);
Reutilizacdo de codigo; e Tipos abstratos de dados.
DC Estruturas Discretas
02.XXX-X
Créditos: 2 tedricos (30 horas-aula)
Pré-Requisitos: ndo ha
Objetivos:
Fornecer os conhecimentos e o raciocinio matematico necessario ao
projeto de algoritmos de todas as &reas da computacédo, em especial a
criptografia.
Ementa:
1. Teoria dos numeros; 2. Teoria dos conjuntos; 3. Rela¢des sobre
conjuntos, relagbes de equivaléncia e de ordem (parcial, total, estrita,
simétrica, anti-simétrica, reflexiva); 4. Fun¢des injetoras, sobrejetoras e
bijetoras;
5. Reticulados, mondéides, grupos, corpos e anéis.
DM Célculo 2
08.920-6

Créditos: 4 (3 tedricos e 1 prético - 60 horas-aula)

Pré-Requisito: Célculo 1

Objetivos:

Aplicar os critérios de convergéncia para séries infinitas, bem como
expandir fungdes em série de poténcias. Interpretar geometricamente os
conceitos de funcdes de duas ou mais variaveis e ter habilidade nos
céalculos de derivadas e dos maximos e minimos de funcdes. Aplicar os
teoremas das fung¢des implicitas e inversas

Ementa:

Curvas e superficies. Funcdes reais de varias variaveis.
Diferenciabilidade de funcdes de vérias varidveis. Férmula de Taylor;




Maximos e minimos; Multiplicadores de Lagrange. Derivagéo implicita e
aplicacoes.

DM
08.940-4

Séries e Equacbes Diferenciais

Créditos:

Pré-Requisito: Célculo 1

Objetivos:

1. Desenvolver as idéias gerais de modelos matematicos de equacdes
diferenciais ordinarias com aplicagfes a ciéncias fisicas, quimicas e
engenharia; 2. Desenvolver métodos elementares de resolucdo das
equacdes classicas de la. e 2a. ordem; 3. Desenvolver métodos de
resolugdo de equacdes diferenciais através de séries de poténcias; 4.
Representar fungBes em séries de poténcias e em séries de fungdes
trigonométricas; 5. Desenvolver métodos de resolucdo de equacles
diferenciais através de séries de poténcias; e 6. Resolver equacgfes
diferenciais com uso de programas computacionais.

Ementa:

1) Equacgdes Diferenciais de 1a. Ordem; 2) Equacdes Diferenciais de 2a.
Ordem; 3) Séries Numéricas. Séries de Poténcias. Nogbes sobre Séries
de Fourier; e 4) Solugbes de Equagbes Diferenciais por Séries de
Poténcias.

DF
09.110-3

Fisica Experimental A

Créditos: 4 (4 tedricos — 60 horas-aula)

Pré-Requisitos: ndo ha

Objetivos:

Treinar o aluno para desenvolver atividades em laboratério. Familiariza-lo
com instrumentos de medidas de comprimento, tempo e temperatura.
Ensinar o aluno a organizar dados experimentais, a determinar e
processar erros, a construir e analisar graficos, para que possa fazer
uma avaliacdo critica de seus resultados. Verificar experimentalmente as
leis da Fisica.

Ementa:

Medidas e erros experimentais; Cinemética e dindmica de particulas;
Cinematica e dindmica de corpos rigidos; Mecanica de meios continuos;
Termometria e calorimetria.

DF
09.902-3

Fisica 2

Créditos: 2 (2 tedricos - 30 horas-aula)

Pré-Requisitos: Fisica 1 (Recomendado)

Objetivos:

O aluno devera: Dominar e aplicar os conceitos de temperatura e
dilatagdo térmica. Demonstrar dominio sobre os conceitos de calor,
trabalho e energia interna em situacfes diversas. Dominar as noc¢des
basicas acerca dos mecanismos de transferéncia de calor. Aplicar a
Teoria Cinética dos gases na compreensdo de fendmenos como
pressdo, temperatura, etc. Demonstrar capacidade de aplicacdo da
segunda Lei da Termodindmica em diversos ciclos térmicos, bem como
compreender o ciclo de Carnot e o conceito de entropia.

Ementa:

Temperatura; Calor e Trabalho; Primeira Lei da Termodinamica - Teoria
Cinética dos Gases; Segunda Lei da Termodindmica — Entropia.

DEs
15.001-0

Probabilidade e Estatistica

Créditos: 4 (4 tedricos - 60 horas-aula)

Pré-Requisito: ndo ha

Objetivos:

Mostrar aos alunos conceitos de estatistica, apresentando uma
introducdo aos principios gerais, que serdo Uteis na area do aluno.
Ementa:

1. Experimento e Amostragem. 2. Medidas Estatisticas dos Dados. 3.
Descrigdo Estatistica dos Dados. 4. Probabilidade. 5. Variavel Aleatdria.
6. Distribuicbes de Probabilidades Especiais. 7. Distribuicbes Amostrais.




8. Estimagéo de Parametros. 9. Testes de Significancia. 10. Inferéncia
Tratando-se de Duas Populacdes. 11. Correlacdo e Previsdo. 12. Teste
Qui-Quadrado.

DCSo
16.XXX-X

Disciplina da &rea de Ciéncias Sociais

DC
02.520-8

Estrutura de Dados

Créditos: 4 — (4 préticos - 60 horas-aula)

Pré-Requisitos: Construcdo de Algoritmos e Programacao
Pré-Requisitos: Programacéo de Computadores
Objetivos:

Fornecer ao aluno os conceitos de estruturacdo de dados.

Ementa:
Tipos de dados béasicos e estruturados; Tipos abstratos de dados;
Estruturas de dados lineares e suas generalizaces: (listas ordenadas;
listas encadeadas; pilhas e filas); Estruturas de dados n&o lineares e
suas generalizac6es (arvores: binarias; arvores de busca; AVL, matrizes
esparsas)

DC
02.XXX-X

Circuitos Digitais

Créditos: 4— (4 praticos - 60 horas-aula)

Pré-requisito: Construcdo de Algoritmos e Programacao e Introducéo a
Ldgica

Co-Requisito: Laboratério de Circuitos Digitais

Objetivos:

Capacitar o aluno quanto ao projeto légico de circuitos combinatérios e
sequenciais, bem como quanto a implementagéo usando portas ldgicas,
abordando questdes como minimizagcdo, consumo de energia, retardo de
propagacdo, interconexdo, familias de circuitos integrados e
componentes tipicos.

Ementa:

A disciplina deve iniciar-se com uma definicdo de portas légicas bésicas.
Deve prosseguir com o estudo das técnicas de sintese de circuitos
combinatérios. Desenvolver projetos de circuitos combinatdrios tipicos
como multiplexadores, demultiplexadores, decodificado-res e somadores.
Deve-se estudar as tecnologias de implementacéo, levando-se em conta
caracteristicas como retardo de propagacao, tempos de transi¢éo, efeito
de carga, variacdes de tensdo, margens de ruido e dissipacdo de
poténcia. Segue-se uma conceituagdo sobre os sistemas sequienciais
sincronos e assincronos, seguida de implementagdo de elementos de
estado, quais sejam, circuitos biestaveis “latches” e flip-flops, e a teoria
de sintese de circuitos sequenciais (maquinas de Mealy e Moore).
Finalizando, devem ser abordados exemplos de circuitos seqglenciais
tipicos, como registradores e contadores. Os tdpicos a serem abordados
sao:

1. Portas légicas basicas E, OU e NAO; 2. Exemplos de circuitos
combinatérios tipicos; 3. Tecnologias de implementacdo de circuitos
digitais; 4. Conceitos de sistemas seqiienciais sincronos e assincronos;
5. Elementos de estado: “latches” e flip-flops; 6. Sintese de circuitos
sequenciais (maquinas de Mealy e Moore); 7. Exemplos de circuitos
sequenciais tipicos.

DC
02.XXX-X

Laboratério de Circuitos Digitais

Créditos: 2 — (2 préticos - 30 horas-aula)

Pré-Requisitos: Nao ha

Co-Requisito: Circuitos Digitais

Objetivos:

Capacitar o aluno quanto a implementacdo e teste de circuitos
combinatérios e sequenciais, utilizando tecnologias atualmente
disponiveis; e também, quanto ao manejo de equipamentos laboratoriais
de implementacao, medicao e teste de circuitos.

Ementa:




Nesta disciplina o aluno deve tomar contato com componentes de
circuitos digitais, bem como com equipamentos de medicdo e teste,
através de diversos experimentos envolvendo projeto e implementacao
de circuitos combinatérios e sequenciais, tais como circuitos aritméticos,
contadores e registradores. Deve-se também apresentar relatérios sobre
0s experimentos. Os tépicos a serem abordados sao:

1. Estudo de diversos componentes e a sua manipulacdo; 2.
Equipamentos de medicdo e testes; 3. Projeto, implementagédo, medicdo
e teste de circuitos combinatorios; 4 Projeto, implementacao, medicdo e
teste de circuitos seqienciais.

DC Circuitos Elétricos
02.xxX-X
Créditos: 4 — (4 préticos - 60 horas-aula)
Pré-Requisitos: Séries e EquacOGes Diferenciais e Fisica
Experimental B
Objetivos:
Capacitar o aluno quanto a sintese, modelagem e andlise de circuitos
elétricos.
Ementa:
Deve-se apresentar e caracterizar circuitos elétricos e sistemas
dindmicos e técnicas de modelagem, analise e sintese.
Os tépicos a serem abordados sao:
1.Circuitos com paradmetros concentrados — leis de Kirchhoff; 2. Modelos
de componentes de circuitos; 3. Circuitos com um tipo de componente; 4.
Circuitos de primeira ordem; 5. Circuitos de segunda ordem; 6. Circuitos
lineares invariantes no tempo; 7. Andlise senoidal de regime; 8.
Transformada de Laplace — aplicacGes na analise de circuitos.
DM Célculo 3
08.xxX-X
Créditos: 4 (3 tedricos e 1 préatico — 60 horas-aula)
Pré-Requisito: Calculo 2
Objetivos:
Generalizar os conceitos e técnicas do Calculo Integral de funcbes de
uma variavel para funcdes de varias variaveis. Desenvolver a aplicacédo
desses conceitos e técnicas em problemas correlatos.
Ementa:
Integracdo dupla; Integracéo tripla; Mudangas de coordenadas; Integral
de linha; Diferenciais exatas e independéncia do caminho; Analise
vetorial: Teorema de Gauss, Green e Stokes.
DF Fisica Experimental B
09.111-1

Créditos: (04 créditos - 60 horas-aula)

Pré-Requisitos: ndo ha

Objetivos:

Ao final da disciplina, o aluno devera ter pleno conhecimento dos
conceitos basicos, teérico-experimentais, de eletricidade, magnetismo e
Optica geométrica. - Conhecerd os principios de funcionamento e
dominarq a utilizacdo de instrumentos de medidas elétricas, como:
osciloscopio, voltimetro, amperimetro e ohmimetro. Sabera a funcdo de
Vvarios componentes passivos, e poderd analisar e projetar circuitos
elétricos simples, estando preparado para os cursos mais avancados,

como o0s de Eletrbnica. - Em Optica geométrica, verificara
experimentalmente, as leis da reflexdo e refracéo.
Ementa:

1. Medidas elétricas

2. Circuitos de corrente continua

3. Indugéo eletromagnética

4. Resisténcia, capacitancia e indutancia

5. Circuitos de corrente alternada

6. Optica geométrica: Dispositivos e instrumentos

7. Propriedades elétricas e magnéticas da matéria

DF

Fisica




09.903-1

Créditos: 4 (4 tetricos — 60 horas-aula)

Pré-Requisitos: Fisica 1

Objetivos:

Nesta disciplina serdo ministrados aos estudantes os fundamentos de
eletricidade e magnetismo e suas aplicagfes. Os estudantes terdo a
oportunidade de aprender as equacbes de Maxwell. Serdo criadas
condi¢cbes para que 0s mesmos possam adquirir uma base soélida nos
assuntos a serem discutidos, resolver e discutir questdes e problemas ao
nivel do que ser4d ministrado e de acordo com as bibliografias
recomendadas.

Ementa:

Carga elétrica, forca de Coulomb e conceito de campo elétrico; Calculo
do campo elétrico por integracdo direta e através da Lei de Gauss.
Aplicagcbes; Potencial elétrico. Materiais dielétricos e Capacitores;
Corrente elétrica, circuitos simples e circuito RC; Campo magnético;
Célculo do campo magnético: Lei de Ampeéere e Biot-Savart; Inducéo
eletromagnética e Lei de Faraday; Indutancia e circuito RL; Propriedades
magnéticas da matéria: diamagnetismo, paramagnetismo e
ferromagnetis-mo.

DECiv
12.003-0

Mecénica Aplicada 1

Créditos: 2 (2 tedricos — 30 horas-aula)

Pré-Requisito: Geometria Analitica e Fisica 1

Objetivos:

1. Desenvolver no aluno a capacidade de analisar problemas de maneira
simples e logica, aplicando para isso poucos principios basicos. 2.
Mostrar que 0s conceitos vistos se aplicam aos pontos materiais, aos
corpos rigidos e aos sistemas de corpos rigidos, deixando clara a
diferenca entre forcas internas e forcas externas. 3. Mostrar a
importancia da disciplina para o entendimento de casos mais complexos
que serdo vistos na seqliéncia do curso. 4. Mostrar que os conceitos de
algebra vetorial podem ser utilizados para resolver muitos problemas,
principalmente os tridimensionais, onde sua aplicacdo resulta em
solucdes mais simples e claras. 5. Mostrar que muitos dos principios e
conceitos se aplicam também a corpos e sistemas de corpos em
movimento.

Ementa:

1. Estética dos pontos materiais. 2. Equilibrio de corpos rigidos. 3.
Centréides e baricentros. 4. Analise de estruturas. 5. Momentos de
Inércia. 6. Nocdes de dinAmica de corpo rigido, centréide e momentos de
inércia.

DC
02.266-7

Organizacéo e Recuperacdo da Informacéo

Créditos: 4 — (4 préticos - 60 horas-aula)

Pré-Requisitos: Estrutura de Dados

Objetivos:

Fornecer ao aluno os conhecimentos de organizacdo e recuperacdo da
informacao tanto em “baixo nivel” (discos, fitas, CDs) como em nivel de
estrutura de dados avancadas.

Ementa:

Representacéo digital e analdgica; Técnicas de Pesquisa e ordenacéo;
Arquivos: Organizacao, estrutura e operacdo; Meios (Fita, Disco, CDs);
Ordenacdo Externa; Arvores: arvores m-ways; arvores B; arvore
vermelho e preto; quadri-trees; Tabela Hash; Compressdo de dados:
(Shanon-Fano, Huffman); “Garbage Collection”.

DC
02.XXX-X

Arquitetura e Organizagcdo de Computadores 1

Créditos: 4 — (4 tedricos — 60 horas-aula)

Pré-Requisito: Circuitos Digitais

Co-requisito: Laboratério de Arquitetura e Organizacdo de
Computadores 1

Objetivos:




Os alunos devem conhecer os principios da arquitetura e organizacéo
basica de um computador, para a compreensdo: da relagdo de uma
linguagem de alto nivel e uma linguagem de maquina; de como 0
hardware executa os programas; e de que técnicas o0 projetista de
hardware/software dispde para melhorar o desempenho. Devem
aprender os principios do projeto e constru¢gdo das diversas unidades
funcionais de um computador e do controle essas unidades, para
execucdo de instrugdes em um ciclo, ou multiplos ciclos, usando técnicas
de controle por maquina de estado ou microprogramacao.

Ementa:

Dar conhecimentos aos alunos sobre a evolucdo dos sistemas
computacionais, quanto a tecnologia de implementacdo e arquitetura.
Conceituar a linguagem de maquina e a sua relacdo com as linguagens
de alto nivel, apresentando exemplos de instrucBes tipicas, quanto a
operacdo, formato, operandos. Conceituar o ciclo de instrucdo, e as
unidades envolvidas na busca e execugcdo de uma instrucéo.
Desenvolver conhecimentos que permitam analisar o desempenho de
um sistema computacional. Descrever as unidades funcionais de um
computador, tais como unidade aritmética e Idgica, memdria,
registradores, com detalhamentos ao nivel de circuitos combinatérios e
sequenciais, usando portas ldgicas quando possivel. Descrever o
caminho de dados e instrucbes e as formas de controle, para a
interpretagdo de instrugbes em um ou mais ciclos, usando maquinas de
estado e microprogramacado. Descrever técnicas de “pipelining” de
instrucbes, bem como os problemas e solugBes para casualidades
decorrentes de dependéncias de dados e controle. Descrever hierarquia
de memdria e conceitos de cache e memdria virtual. Descrever as
unidades de entrada e saida, com exemplos de sistemas de
armazenamento, redes e outros periféricos.

Os topicos a serem abordados séo:

1. Introducéo histérica de tecnologias computacionais; 2. A linguagem de
maquina; 3. Aritmética computacional; 4. Desempenho computacional; 5
.Caminho de dados e controle; 6. Pipelining; 7. Exploracdo da hierarquia
de memodria; 8. Armazenamento, redes e outros periféricos

DC
02.XXX-X

Laboratério de Arquitetura e Organizacdo de Computadores 1

Créditos: 2 — (2 tedricos - 30 horas-aula)

Pre-requisito: Circuitos Digitais

Co-Requisito: Arquitetura e Organizacéo de Computadores 1

Objetivos:

Proporcionar a aplicacdo de ferramentas, como ambiente de
programacdo em VHDL, e recursos laboratoriais, como plataforma de
FPGA e modulos padrdes de circuitos integrados de memoéria, como
parte pratica do estudo da arquitetura e organizacdo de um computador
digital.

Ementa:

A disciplina consiste em realizar a parte pratica dos estudos sobre a
arquitetura e organiza¢do de computadores. Para tanto se deve usar de
ferramentas, como ambiente de programacdo em VHDL, plataforma de
circuitos FPGA, ou moédulos padrdes como circuito integrado de
memoéria, para a implementacdo de subsistemas de computadores
digitais. Deve-se também apresentar relatérios sobre os experimentos.
Os topicos a serem abordados séo:

1. Estudo de componentes para a implementacdo de subsistemas de
computadores; 2. Estudo de ferramentas, ambientes de projeto,
linguagem VHDL; 3. Introducdo a logica reconfiguravel (FPGA); 4.
Projeto, implementacéo e testes de subsistemas de computadores.

DC
02.XXX-X

Projeto e Analise de Algoritmos

Créditos: 4 (4 tedricos - 60 horas-aula)

Pré-Requisitos: Estrutura de Dados

Pré-Requisitos: Construgdo de Algoritmos e Programacao
Objetivos:




Conscientizar o aluno sobre a necessidade de se projetar algoritmos
eficientes. Habilitar o aluno a realizar andlises de eficiéncia e
complexidade de algoritmos. Estudo de algoritmos clssicos para certas
categorias de problemas. Introduzir técnicas para a concepcgdo de
algoritmos eficientes.

Ementa:

1. Indugcdo matematica; 2. Analise de algoritmos (complexidade de tempo
e espago); 3. Técnicas de projeto de algoritmos (por inducdo matematica,
divisdo e conquista, programacdo dindmica, algoritmos gulosos e
probabilisticos, reducdo de algoritmos); 4. Algoritmos envolvendo
seqliéncias e conjuntos (busca, ordenacdo, comparacdo, subconjunto
com caracteristicas especificas), algoritmos numéricos e algébricos,
algoritmos geomeétricos, algoritmos paralelos; 5. Problemas NP-
completos; 6. Algoritmos nao deterministicos;

04 DEMA Mecanica dos Solidos Elementar
03.XXX-X
Créditos: 2 (2 tedricos — 30 horas-aula)
Pré-Requisitos: Calculo 1, Fisica 1, Mecéanica Aplicada 1
Objetivos:
No final do periodo letivo, o aluno devera ser capaz de (a) entender os
fundamentos teéricos do comportamento mecanico dos sélidos
deformaveis, (b) reconhecer as limitacdes das hip6teses de calculo
adotadas, (c) estruturar de maneira légica e racional as idéias e os
conceitos envolvidos nos calculos, (d) estabelecer analogias de
procedimentos de calculo e conceitos em diferentes situacGes, (e)
incorporar as habilidades necessarias para resolver problemas de
aplicacéo e (f) calcular tensdo e deslocamento em estruturas de barras
(isostaticas) submetidas a acfes simples ou combinadas.
Ementa:
1. Introducdo. 2. Esforcos solicitantes em estruturas planas. 3. Barras
submetidas a forca normal. 4. Torcdo em barras de secc¢do circular. 5.
Flexdo em barras de sec¢ao simétrica.
4 DM Algebra Linear 1
08.013-6
Créditos: 4 — (3 tedricos e 1 prético - 60 horas-aula)
Pré-Requisitos: Geometria Analitica
Objetivos:
Levar o aluno a entender e reconhecer as estruturas da Algebra Linear,
que aparecem em diversas areas da matemética e, trabalhar com estas
estruturas, tanto abstrata como concretamente (através de calculo com
representacdes matriciais).
Ementa:
Espagcos Vetoriais; Transformacdes Lineares; Diagonalizagdo de
Matrizes; Espacos com Produto Interno; Formas Bilineares e
Quadraticas.
4 DM Célculo Numérico
08.302-0

Créditos: 4 (3 tedricos e 1 pratico - 60 horas-aula)

Pré-Requisitos: Geometria Analitica e Célculo 1

Pré-Requisitos: Calculo 1, Geometria Analitica e Construcdo de
Algoritmos e Programagé&o

Objetivos:

Apresentar técnicas numéricas computacionais para resolucdo de
problemas nos campos das ciéncias e da engenharia, levando em
consideragdo suas especificidades, modelagem e aspectos
computacionais vinculados a essas técnicas.

Ementa:

1.Erros em processos numéricos

2.Solucao numérica de sistemas de equacfes lineares

3.Solugdo numérica de equacdes

4.Interpolacao e aproximacéo de funcdes

5.Integra¢@o numérica

6.Solucdo numérica de equacdes diferenciais ordinérias




DEQ
10.XXX-X

Fenomenos dos Transportes 6

Créditos: 4 (4 tedricos — 60 horas-aula)

Pré-requisito: ndo ha

Objetivos:

Estudar os principios dos fendbmenos de transporte tem um papel
importante na formacdo de qualquer tipo de engenheiro, pois ajuda na
compreenséo e solucdo dos problemas que envolvem a transferéncia de
guantidade de movimento, a transferéncia de calor e a transferéncia de
massa. A disciplina Fenémenos de Transporte 6 objetiva apresentar os
principios basicos e os conceitos desses fenébmenos

Ementa:

Balangos globais de massa, energia e quantidade de movimento;
Balancos diferenciais através de envoltéria para 0 escoamento laminar;
Analise dos parametros de transporte, das condic6es de contorno e dos
coeficientes de transferéncia.

DC
02.560-7

Introducdo aos Sistemas de Informacéo

Créditos: 4 — (4 praticos- 60 horas-aula)

Requisito recomendado: Programacédo de Computadores
Pré-Requisitos: Construcdo de Algoritmos Programacao

Objetivos

Propiciar aos alunos conhecimento sobre sistemas existentes, suas
caracteristicas e funcionamento. Sistemas de informacdo sao
caracterizados e discutidos em maior profundidade de forma que o aluno
possa trabalhar com esses sistemas na pratica profissional. Ao aluno
serdo fornecidos conceitos e caracteristicas dos diversos paradigmas de
desenvolvimento existentes e um sistema de informacdo sera
desenvolvido utilizando as ferramentas apresentadas desde a fase de
obtencao de requisitos até a fase modelagem de projeto.

Ementa:

Possibilitar aos alunos conhecimentos sobre sistemas, sua evolucéo,
técnicas e métodos para o desenvolvimento de sistemas. Possibilitar ao
aluno a prética em desenvolvimento de sistemas utilizando ferramentas
adequadas desde a obtencédo de requisitos até a modelagem da fase de
projeto. A partir dos modelos obtidos, a implementagdo do sistema de
informacdo podera ocorrer em qualguer linguagem de programacdo que
for desejada, embora ndo seja coberta nesta disciplina.

Os topicos a serem abordados séo:

l.Introdug&o conceitos de sistemas, tipo de sistemas, 2. Sistemas de
informacdo: conceito, caracteristicas; 3. Técnicas de obtencédo de
requisitos; 4 Paradigmas de desenvolvimento de software.; 5
Modelagem dos requisitos na fase de analise de acordo com o
paradigma de desenvolvimento utilizado; 6. Modelagem dos requisitos na
fase de projeto de acordo com o paradigma de desenvolvimento
utilizado; 7. Estudo de casos

DC
02.560-7

Introducéo aos Sistemas de Informacgéo

Créditos: 4 — (4 préticos- 60 horas-aula)

Requisito recomendado: Programacao de Computadores
Pré-Requisitos: Construcdo de Algoritmos e Programacao

Objetivos

Propiciar aos alunos conhecimento sobre sistemas existentes, suas
caracteristicas e funcionamento. Sistemas de informacdo séo
caracterizados e discutidos em maior profundidade de forma que o aluno
possa trabalhar com esses sistemas na prética profissional. Ao aluno
serdo fornecidos conceitos e caracteristicas dos diversos paradigmas de
desenvolvimento existentes e um sistema de informacdo sera
desenvolvido utilizando as ferramentas apresentadas desde a fase de
obtencéo de requisitos até a fase modelagem de projeto.

Ementa:

Possibilitar aos alunos conhecimentos sobre sistemas, sua evolugéo,




técnicas e métodos para o desenvolvimento de sistemas. Possibilitar ao
aluno a préatica em desenvolvimento de sistemas utilizando ferramentas
adequadas desde a obtencao de requisitos até a modelagem da fase de
projeto. A partir dos modelos obtidos, a implementagdo do sistema de
informacao podera ocorrer em qualquer linguagem de programacao que
for desejada, embora nédo seja coberta nesta disciplina.

Os topicos a serem abordados sao:

1.Introdug&o conceitos de sistemas, tipo de sistemas, 2. Sistemas de
informagdo: conceito, caracteristicas; 3. Técnicas de obtengdo de
requisitos; 4 Paradigmas de desenvolvimento de software.; 5
Modelagem dos requisitos na fase de andlise de acordo com o
paradigma de desenvolvimento utilizado; 6. Modelagem dos requisitos na
fase de projeto de acordo com o paradigma de desenvolvimento
utilizado; 7. Estudo de casos

DC
02.XXX-X

Arquitetura e Organizacdo de Computadores 2
Créditos: 4 — (4 tedricos - 60 horas-aula)

Pré-Requisitos: Arquitetura e Organizacdo de Computadores 1
Co-Requisitos: Laboratério de Arquitetura e Organizacdo de
Computadores 2

Objetivos:

Os alunos devem adquirir conhecimentos para a programacdo em
linguagem Assembly, através do estudo de um microprocessador tipico,
guanto as suas unidades internas, interface de sistema através dos
barramentos de endereco, dados e controle. Devem conhecer detalhes
das instrucbes desse microprocessador tipico, quanto ao: formato,
enderecamento de memoria e registradores, codificacdo, e operacfes
realizadas; bem como do formato das instrucdes e pseudo-instrucées em
Assembly; e o uso de programas de depuracéo (debug) e de montagem
(assembiler).

Ementa:

A disciplina deve proporcionar o conhecimento de técnicas de
programacdo em linguagem Assembly, e para tanto é usado um
microprocessador tipico para o estudo do seu conjunto de instrucdes,
como exemplo. Devem ser apresentados os conceitos de programac&o
em Assembly, quanto aos elementos que compdem um comando,
simbolos, rétulos, representacdo numérica, pseudo-instrucdes; e
ambientes de programacdo e depuragcdo de linguagem Assembly. A
programacdo ao nivel de linguagem Assembly deve ser exemplificada
para os diversos aspectos de programacdo tais como, operacfes
aritméticas e légicas, controle, procedimentos e estruturas de dados,
interrupcbes, excecbes e hierarquia de memdria, fazendo uma
comparacdo com implementacdes em linguagem de alto nivel. Os
tépicos a serem abordados sao:

1. Introducdo aos microprocessadores e sistemas computacionais; 2.
Estudo da arquitetura de um microprocessador tipico; 3.Representacao
de programas em linguagem de maquina e Assembly ; 4. Ambientes de
programacdo e depuracdo em linguagem Assembly ; 5. Operacgbes
aritméticas e logicas, controle, procedimentos e estruturas de dados, em
Assembly; 6. Interrupcgdes, excecgdes e hierarquia de memoéria

05

DC
02.XXX-X

Laboratério de Arquitetura e Organizagcdo de Computadores 2

Créditos: 2 (2 praticos - 30 horas-aula)

Pré-Requisitos: Arquitetura e Organizacéo de Computadores 1
Co-Requisitos: Arquitetura e Organizagdo de Computadores 2
Objetivos:

Proporcionar ao aluno a parte pratica sobre o estudo de um processador
tipico, sua programagdo em linguagem Assembly, e o uso de
ferramentas de depuracdo (DEBUG) e montagem (Assembler).

Ementa:

A disciplina deve proporcionar a parte pratica do estudo de um
microprocessador tipico, quanto a sua programagdo em linguagem




Assembly, e o uso de ferramentas de depuragdo e montagem. Para tanto
0 aluno deve tomar conhecimento sobre as especificidades dos recursos
disponiveis no laboratério para a programacao, depuragdo, e montagem
de codigo, e da plataforma de microprocessador. Em seguida, deve
desenvolver diversos programas, tais como: verificacdo de memdria,
acesso a linha serial, pequeno ndcleo de sistema operacional, e verificar
o seu funcionamento na plataforma. Deve-se também apresentar
relatérios sobre os experimentos. Os topicos a serem abordados sé&o:

1. Estudo dos recursos de programacdo e depuragdo em linguagem
Assembly; 2. Estudo de uma plataforma de microprocessador; 3.
Desenvolvimento de programas em Assembly para execug¢do na
plataforma; 4. Carregamento e execucdo de programas na plataforma; 5.
Verificagdo e validagdo dos resultados.

DC
02.XXX-X

Paradigmas e Linguagens de Programacéo

Créditos: 4 (4 tedricos - 60 horas-aula)

Pré-Requisitos: ndo ha

Pré-Requisitos: Estruturas de Dados

Objetivos:

Conhecer as caracteristicas necessarias de uma boa linguagem de
programacdo em fungdo do problema a ser solucionado. Estudar as
estruturas de controle, unidades de programa, comandos, gerenciamento
de memodria, e outras constru¢des das linguagens de programagéo.
Conhecer e avaliar aspectos de implementacdo das linguagens de
programacao: imperativas, orientadas a objetos, funcionais, ldgicas,
concorrentes e de marcacao.

Ementa:

1 - Conceitos basicos.

2 - Metalinguagens.

3 - Tipos, variaveis, visibilidade, tempo de vida, comandos, estruturas de
controle, unidades de programa, gerenciamento de memdria, aspectos
de implementacédo e outras constru¢des das linguagens de programacao.
4 - Linguagens imperativas

5 - Linguagens orientadas a objetos

6 - Linguagens funcionais

7 - Linguagens logicas

8 - Linguagens concorrentes

9 - Projeto de linguagens: Caracteristicas de uma boa linguagem de
programacdao; Sintaxe; e Semantica.

10 - Selecdo de linguagens para aplicagbes especificas.

DC
02.XXX-X

Circuitos Eletroénicos

Créditos: 2 — (2 préticos - 30 horas-aula)

Pré-Requisitos: Circuitos Elétricos

Co-Requisitos: Laboratério de Circuitos Eletrénicos

Objetivos:

Apresentacdo de comportamento de dispositivos semicondutores e
modelagem, analise e sintese de circuitos eletrbnicos usando
dispositivos semicondutores analégicos discretos e integrados.

Ementa:

A disciplina deve abordar o comportamento de dispositivos
semicondutores e apresentar técnicas de modelagem, andlise e sintese
de circuitos eletrbnicos analdgicos.

Os topicos a serem abordados séo:

1.Semicondutores e jun¢des semicondutoras; 2. Diodos semicondutores
e circuitos com diodos; 3. Transistores bipolares e transistores de efeito
de campo: funcionamento e circuitos béasicos de polarizagédo; 4.
Modelagem e andlise para pequenos sinais em transistores; 5. Tiristores;
6. Circuitos de chaveamento e de poténcia; 7. Protecdo em circuitos; 8.
Circuitos integrados lineares; 9. Aplicagbes de amplificadores
operacionais; 10. Filtros; 11. Multivibradores e osciladores.

DC
02.XXX-X

Laboratério de Circuitos Eletrénicos




Créditos: 2 (2 praticos — 30 horas-aula)
Pré-Requisitos: Circuitos Elétricos
Co-Requisitos: Circuitos Eletrénicos

Objetivos:

Projeto, construcdo e andlise circuitos eletronicos analégicos usando
dispositivos semicondutores discretos e integrados.

Ementa:

Deve-se projetar, construir e analisar circuitos eletrbnicos analdgicos
basicos usando dispositivos semicondutores discretos e integrados.
Pacotes de simulacéo e projeto de circuitos eletrénicos também devem
ser utilizados. Deve-se apresentar relatérios sobre os experimentos
desenvolvidos.

Os topicos a serem abordados sao:

1. Circuitos com diodos; 2. Transistores bipolares e transistores de efeito
de campo: Circuitos basicos de polarizacéo; 3. Circuitos amplificadores
pequenos sinais; 4. Circuitos de chaveamento e de poténcia; 5. Circuitos
com de amplificadores operacionais: amplificadores, filtros, integradores
e derivadores; 6. Circuitos multivibradores e osciladores.

DC Matematica Computacional
02.XXX-X
Créditos: 4 — (4 praticos - 60 horas-aula)
Pré-Requisitos: Construcdo de Algoritmos e Programacdo e Calculo
Numérico
Pré-Requisitos: Calculo Numérico e Projeto e Analise de Algortimos
Objetivos:
Fornecer ao aluno conhecimentos relativos a otimizacdo de solucdes e
de obtencdo de solugBes cujos problemas envolvem a aplicacdo de um
conjunto de restricdes.
Ementa:
Introducédo a Teoria dos Grafos
Introducédo as Redes de Petri
Programacao matematica:
- programacao linear,
- método simplex.
O dual do problema de programacéo linear.
Teoremas de dualidade.
Programacéao dindmica.
Programacdo inteira.
Programacéao néo linear:
- métodos de otimizagdo sem restrig&o.
Minimizacdo com restri¢des lineares.
Funcéo penalidade.
Otimizacao.
Fluxo em redes
DF Fisica 4
09.904-0
Créditos: 4 — (4 tedricos - 60 horas-aula)
Pré-Requisitos: ndo ha
Objetivos: Nesta disciplina estuda-se basicamente os conceitos de 6tica
Fisica e inicia alguns conceitos da Teoria Quéantica. Para tal, ensina-se
no¢des da teoria ondulatéria da matéria envolvendo ondas mecénicas e
ondas eletromagnéticas; fendmenos de interferéncia, difracao,
polarizacdo, suas aplicacdes no desenvolvimento de alta tecnologia e
principios basicos da Teoria Quantica..
Ementa:
Pulsos ondulatérios e harmdnicos. Ondas estacionérias e superposicao.
Ondas esféricas. Propagacédo de ondas. Interferéncia e difracdo. Luz.
Redes de difracdo. Polarizagdo. No¢des de fisica quantica.
DC Linguagens Formais e Autématos
02.026-5

Créditos: 4 tedricos (60 horas-aula)




Pré-Requisitos: nenhum
Pré-Requisitos: Introducdo a Légica

Objetivos:

Conhecer a teoria de Linguagens Formais, a teoria de autdbmatos e a
equivaléncia entre ambas. Identificar os problemas computacionais cujas
solugBes possam ser obtidas dentro destas teorias, sendo também capaz
de distinguir os problemas impossiveis de se decidir.

Ementa:

1.Linguagens Regulares.

2. Autbmatos Finitos Deterministicos.

3. Autbmatos Finitos Nao-Deterministicos.

4.Gramaticas Regulares.

5.Expressdes Regulares.

6. Linguagens Livres de Contexto.

7.Autdbmatos com Pilha.

8.Gramaticas Livres do Contexto.

9.Maquinas de Turing

10. O Problema da Parada da Maquina de Turing.

11.Hierarquia das Classes de Linguagens.

12.Computabilidade.

13. Gramaticas Recursivamente Enumeraveis.

DC
02.XXX-X

Microcontroladores e AplicacBes

Créditos: 4 — (4 tedricos - 60 horas-aula)

Pré-Requisitos: Arquitetura e Organizacdo de Computadores 2
Co-requisito: Laboratério de Microcontroladores e Aplicacdes

Objetivos:

Fornecer conhecimento sobre sistemas microcontrolados, com foco em
automacdo de baixa complexidade, considerando aplicacbes de
aquisicdo de dados analégicos e digitais e também o acionamento de
dispositivos atuadores. Deve-se também apresentar uma introducéo a
sistemas embarcados. Capacitar o aluno no desenvolvimento de projetos
de sistemas microcontrolados, com foco em automacdo de baixa
complexidade, considerando aplicacbes de aquisicdo de dados
analégicos e digitais e também o acionamento de dispositivos atuadores.
Ementa:

Deve-se apresentar arquiteturas de microcontroladores, programacao em
linguagem de baixo e alto niveis e desenvolver projetos que usem
microcontroladores. Deve-se apresentar elementos sensores e atuadores
e como integra-los em sistemas microcontrolados. Deve-se também
apresentar sistemas embarcados.

Os topicos a serem abordados séo:

1. Microcontroladores: arquiteturas, programacdo com linguagens de
baixo e alto niveis, temporizadores, contadores e expansdo de
elementos; 2. Comunicagédo serial ponto a ponto e multi-ponto, por cabos
e por radio frequéncia;, 3.Conversores A/D e D/A; 4. Sensores e
transdutores analégicos e digitais (indutivos, capacitivos, resistivos,
Gticos, ultra-som, de efeito hall, etc.) e visdo; 5. Medidores (nivel, vazao,
temperatura, pressdo, ph, posi¢do, velocidade, aceleragdo, vibracao,
torque, etc.); 6. atuadores ou 6rgdo motores (valvulas; pistdes
pneuméticos e hidraulicos; motores e servo-motores AC, DC, de passo);
7. Projetos de circuitos microcontrolados de leituras e acionamentos de
dispositivos analdgicos e digitais;

DC
02.XXX-X

Laboratério de Microcontroladores e Aplicacdes

Créditos: 2 — (praticos - 30 horas-aula)

Pré-Requisitos: Arquitetura e Organizacao de Computadores 2
Co-requisito: Microcontroladores e Aplicacdes

Objetivos:

Capacitar o aluno no desenvolvimento de projetos de sistemas
microcontrolados, com foco em automacdo de baixa complexidade,




considerando aplicagdes de aquisicdo de dados analdgicos e digitais e
também o acionamento de dispositivos atuadores.

Ementa:

Deve-se desenvolver projetos de sistemas microcontrolados, usando
programacao em linguagem de baixo e/ou alto niveis usando dispositivos
de acionamento e sensoriamento. Deve-se apresentar relatérios sobre os
projetos desenvolvidos.

Os topicos a serem abordados sao:

1. Conversores A/D e D/A; 2. Sensores e transdutores analdgicos e
digitais; 3. Atuadores ou 6rgdo motores (valvulas; pistdes pneumaticos;
motores DC e de passo); 4. Projetos, implementacéo e testes de circuitos
microcontrolados de leituras e acionamentos de dispositivos analdgicos e
digitais.

DC Banco de Dados
02.521-0
Créditos: 4 — (4 tedricos - 60 horas-aula)
Pré-Requisitos: Programacédo de Computadores
Objetivos:
Introduzir os conceitos mais relevantes de banco de dados visando dar
subsidios para o projeto de banco de dados e o desenvolvimento de
sistemas de banco de dados.
Ementa:
1 - Banco de Dados - Conceitos Basicos: Arquitetura de um Sistema de
Banco de Dados; Modelos de Dados; Linguagens de Definicdo e
Manipulagdo de Dados; Usuério de Banco de Dados. 2 - Modelagem de
Dados. 3 - Modelos de Dados: Relacional, Hierarquico e de Redes. 4 -
Projeto de Banco de Dados Relacional: Dependéncia Funcional; Chaves;
Normalizacado; Vis@es; Integracao de Visbes. 5 - Transacfes. 6 - Banco
de Dados Distribuidos.
DC Analise de Sinais e Sistemas
02.740-5
Créditos: 4 — (3 tedricos e 1 prético — 60 horas-aula)
Pré-Requisitos: (Calculo Diferencial e Séries ou Calculo 2) e (Equacdes
Diferenciais e Aplicacdes ou Séries e Equacdes Diferenciais) e Circuitos
Elétricos
Objetivos:
Capacitar o aluno quanto a métodos e técnicas de modelagem e analise
de sistemas din@dmicos e sinais continuos e discretos.
Ementa:
A disciplina deve apresentar técnicas, métodos e ferramentas para
andlise de sinais e de sistemas dindmicos, continuos e discretos no
tempo. Os tépicos a serem abordados sao:
1. Sinais e sistemas; 2. Sistemas lineares invariantes no tempo; 3.
Integral de convolugéo; 4. Série de Fourier de sinais periddicos continuos
no tempo; 5. Série de Fourier de sinais periddicos discretos no tempo; 6.
Transformada de Fourier de sinais continuos no tempo; 7. Transformada
de Fourier de sinais discretos no tempo; 8. Transformada Z.
DC Engenharia de Software 1
02.XXX-X

Créditos: 4 — (2 tedricos - 2 praticos - 60 horas-aula)

Pré-Requisitos: ndo hi

Pré-Requisitos: Introducéo aos Sistemas de Informacgéo e Programagéo
de Computadores

Objetivos:

Capacitar o aluno para o desenvolvimento de software utilizando
recursos apropriados. A teoria pode ser comprovada por meio da
utilizacdo de ferramentas livre ou as adquiridas pelo DC. Ao final da
disciplina o aluno tem condi¢fes de realizar o desenvolvimento de um
projeto que atenda plenamente as praticas de engenharia de software
guanto ao levantamento e especificagédo de requisitos, uso de um modelo
de processo adequado, processo de desenvolvimento e produto
produzido atendem as normas de qualidade e a usabilidade do sistema é




garantida pelo uso de técnicas de IHC apropriadas.

Ementa:

Capacitar o aluno para o desenvolvimento de software utilizando
recursos apropriados. A teoria pode ser comprovada por meio da
utilizagdo de ferramentas livre ou as adquiridas pelo DC. Ao final da
disciplina o aluno tem condi¢cfes de realizar o desenvolvimento de um
projeto que atenda plenamente as praticas de engenharia de software
quanto ao levantamento e especificacdo de requisitos, uso de um modelo
de processo adequado, processo de desenvolvimento e produto
produzido atendem as normas de qualidade e a usabilidade do sistema é
garantida pelo uso de técnicas de IHC apropriadas.

Os topicos a serem abordados sao:

1- O Processo de Software visdo genérica do processo, modelos,
desenvolvimento pratico utilizando os modelos estudados.

2- Qualidade de software - modelos existentes, comparacao entre eles.
3-Visao genérica da Pratica de ES - engenharia de sistemas, engenharia
de requisitos, utilizacdo de ferramentas apoiadas por computador para
solidificar os conhecimentos tedricos.

4- Interface Homem/Computador - analise e projeto de interfaces,
técnicas existentes, utilizacdo de ferramentas apoiadas por computador
para solidificar os conhecimentos teoricos.

5 - Fornecer ao aluno conceitos e principios para o desenvolvimento de
Software utilizando métodos e técnicas existentes em Engenharia de
Software.

6. Desenvolvimento de um Sistema utilizando conceitos apresentados

DC Sistemas Operacionais 1
02.XXX-X
Créditos: 4 — (3 tedricos e 1 pratico - 60 horas-aula)
Pré-Requisitos: Arquitetura e Organizacdo de Computadores 2
Objetivos:
Proporcionar o estudo de Sistemas Operacionais, apresentando seus
objetivos, suas funcionalidades e aspectos de suas organizactes
internas. Apresentar e discutir as politicas para o gerenciamento de
processos e recursos.
Ementa:
Proporcionar o estudo de Sistemas Operacionais, apresentando seus
objetivos, suas funcionalidades e aspectos de suas organizacles
internas. Apresentar e discutir as politicas para o gerenciamento de
processos e recursos. Os tépicos abordados séo:
1.Conceitos de hardware e software; 2.Processos e tarefas (threads);
3.Comunicacdo e sincronizagcdo entre processos; 4.Escalonamento de
processador; 5. Organizacdo e derenciamento de memoria;
6.Gerenciamento de entrada e saida de dados; 7.Sistemas de arquivos;
8.Seguranca e direitos de acesso; 9. Arquitetura e projeto de Sistemas
Operacionais.
DEP Analise de Investimentos
11.015-9
Créditos: 2 — (2 tedricos — 30 horas-aula)
Pré-Requisitos: ndo ha
Objetivos:
Fornecer aos alunos conceitos e técnicas basicas utilizadas para a
realizacdo de estudos de viabilidade econémica
Ementa:
Conceitos financeiros bésicos; Equivaléncia de capitais; Sistemas de
amortizacdo; Métodos para comparacdo de oportunidades de
investimentos
DC Sistemas Operacionais 2
02.xXX-X

Créditos: 4 — (2 tedricos e 2 praticos - 60 horas-aula)
Pré-Requisitos: Sistemas Operacionais 1

Objetivos:
Os alunos deverdo ser capazes de apresentar, através de estudo de




casos, questdes relacionadas a programagdo em Sistemas
Operacionais. Abordar o acesso aos servicos oferecidos em sistemas
compartilhados e com miltiplos processadores e estudar suas
implementacdes.

Ementa:

Os alunos deverdo apresentar, através de estudo de casos, questfes
relacionadas a programacdo em Sistemas Operacionais. Abordar o
acesso aos servicos oferecidos em sistemas compartilhados e com
multiplos processadores e estudar suas implementacdes

Os tépicos abordados sdo: 1.Chamadas de sistema; 2.Servigos de
entrada e saida; 3.Gerenciamento de processos e threads;
4.Comunicagdo e sincronizacdo com memoéria compartilhada (IPC);
5.Programacdao distribuida: passagem de mensagens, sincronizacdo e
execucdo remota de codigo; 6.Programacdo paralela: tarefas,
comunicacdo e sincronizac¢do; 7.Algoritmos de programacéao paralela.

DC Engenharia de Software 2
02.xxX-X
Créditos: 4 — (2 tedricos — 2 praticos -60 horas-aula)
Pré-Requisitos: Engenharia de Software 1
Objetivos:
Possibilitar ao aluno estimar o prazo e o custo de seus projetos, aplicar a
atividade de manutencdo de forma adequada, possibilitar o completo
gerenciamento processo e do produto alvo, aplicar critérios de testes
adequados.
Ementa:
Possibilitar ao aluno estimar o prazo e o custo de seus projetos, aplicar a
atividade de manutencdo de forma adequada, possibilitar o completo
gerenciamento processo e do produto alvo, aplicar critérios de testes
adequados. Os tépicos a serem abordados sé&o:
1- Gerenciamento de Projetos de Software: conceitos, processos,
métricas, estimativas, manutencéo de software, reengenharia. Utilizacédo
de ferramentas apoiadas por computador para solidificar o0s
conhecimentos teoricos.
2- Testes de Software: utilizacdo de ferramentas apoiadas por
computador para solidificar os conhecimentos teoricos. 3- Técnicas para
Web - analise, projeto e utilizacdo de ferramentas apoiadas por
computador para solidificar os conhecimentos teéricos. 4- Aplicacdo dos
conceitos vistos em um sistema desenvolvido em Engenharia de
Software 1
DC Construcdo de Compiladores 1
02.XXX-X
Créditos: 4 (4 tedricos - 60 horas-aula)
Pré-Requisitos: Linguagens formais e autdmatos, Estruturas de Dados.
Objetivos:
Capacitar o aluno a compreender todos 0s aspectos praticos e tedricos
da construcdo de um pegueno compilador.
Ementa:
1. A estrutura de um compilador;
2. Andlise Iéxica;
3. Andlise sintatica descendente e ascendente;
4. Andlise semantica e tabela de simbolos;
5. Gerenciamento de erros;
7. Maquinas Abstratas e representacdes intermediarias de codigo;
8. Geragéo de cédigo.
DC Tecnologia e Comunicacao de Dados
02.XXX-X

Créditos: 4 — (3 tedricos e 1 prético - 60 horas-aula)

Pré-Requisito: Sistemas Operacionais 1

Objetivos:

Estudar as redes de computadores, abordando suas operacoes,
funcionalidades e servicos. Apresentar tecnologias de conexao
existentes, abordando aspectos de hardware e de protocolos e o projeto




fisico e logico de redes.

Ementa:

Estudar aspectos da interligacdo fisica de computadores, abordando
aspectos da codificagdo de sinais nos diferentes meios de transmisséo
até a transmissdo de dados entre os elementos conectados. TOpicos:
1.Meios fisicos e codificacdo; 2.Modulagdo; 3.Multiplexacao;
4. Transmissao analdgica e digital; 5.Telefonia e comutagdo; 6.Topologias
de rede; 7.Controle de acesso ao meio fisico; 8.Controle do enlace de
dados: delimitacbes, enderecamento, tratamento de erros e
encapsulamento; 9.Tecnologia e padrdes de rede; 10.Dispositivos de
rede e funcionalidades;11.Projeto fisico de redes.

DC Laboratério de Controle e Servomecanismos
02.721-9
Créditos: 4 — (4 tedricos - 60 horas-aula)
Pré-Requisitos: Circuitos Elétricos
Co-Requisito: Controle e Servomecanismos
Objetivos:
Capacitar o aluno para projetar e construir sistemas de controle
dindmicos e analisar seus desempenhos.
Ementa:
Deve-se analisar o comportamento de sistemas de dindmicos de
controle, considerando diferentes métodos e também aplicacdo de
técnicas de compensacgdo. Deve-se usar modulos para ensaios de
sistemas basicos, projetar e implementar um sistema de controle de
servomecanismo e/ou processo e projetar e introduzir no sistema
implementado, blocos de compensacdo. Recomenda-se o0 uso de
softwares de modelagem, simulagcéo e analise de sistemas de controle
dindmicos. Os topicos a serem abordados séo:
1. Andlise de desempenho de sistemas de primeira e segunda
ordem; 2. Estudos de efeitos de pélos dominantes e na origem; 3. Projeto
de sistemas de controle; 4. Projeto de compensacdo de sistemas de
controle.
DC Controle e Servomecanismos
02.720-0
Créditos: 4 — (4 tedricos - 60 horas-aula)
Pré-Requisito: Circuitos Elétricos
Co-Requisito: Laboratério de Controle e Servomecanismos
Objetivos:
Capacitar o aluno em conceitos de sistemas dindmicos e técnicas e
métodos de modelagem, controle e andlise de desempenho de
comportamento dos mesmos.
Ementa:
Apresentar os conceitos de sistemas fisicos dindmicos e técnicas e
métodos de modelagem, controle e andlise de desempenho de
comportamento dos mesmos. Os tdpicos a serem abordados séo:
1. Introducdo aos sistemas de controle; 2. Func¢des de transferéncia e
algebra de blocos; 3. Sistemas de primeira e segunda ordem e superior;
4. Técnicas de analise de desempenho de sistemas: resposta temporal,
diagramas de Bode e Lugar das Raizes; 5. Técnicas de compensacgao no
tempo e em freqiiéncia; 6. Estabilidade de sistemas continuos no tempo;
7. Controladores PID; 8. Controladores inteligentes (fuzzy, neurais, etc.);
9. Modelagem de Servomecanismos.
DEP Economia de Empresas
11.014-0

Créditos: 2 — (2 tedricos — 30 horas-aula)

Pré-Requisitos: ndo ha

Objetivos:

Capacitar os alunos a analisar o funcionamento dos mercados e 0s
condicionantes que a estruturacdo destes implBe as estratégias
competitivas das empresas, a partir de instrumental analitico presente na
Economia Industrial.

Ementa:

Teoria do consumidor; Teoria do produtor; Concorréncia pura —




otimizacdo marginalista; Barreiras a entrada; Formacao de pregos em
oligopdlio

DC Laborat6rio de Banco de Dados

02.522-4
Créditos: 2 — (2 praticos - 30 horas-aula)
Pré-Requisitos: Banco de Dados
Objetivos:
Tornar os alunos aptos a desenvolver um sistema de banco de dados
utilizando um sistema de gerenciamento de banco de dados de grande
porte. Um outro objetivo é levar o conhecimento aos alunos sobre as
tarefas e procedimentos de um administrador de banco de dados.
Ementa:
1- Especificacdo dos Requisitos de um Sistema de Banco de
Dados; 2- Modelagem de Estrutura de Dados; 3- Mapeamento para o
Modelo Relacional; 4- Especificacdo dos Modulos para Manipulacdo dos
Dados; 5- Projeto de Interface com o Usuario; e 6- Implementacdo do
Sistema

DCSo Tecnologia e Sociedade

16.121-7
Créditos: 4 — (4 tedricos — 60 horas-aula)
Objetivos:
1. O objetivo central da disciplina € oferecer instrumentos tedricos e
analiticos que permitam a compreensédo do processo de transformacao
econdmica e social a partir da inovagéo tecnoldgica. 2. A disciplina tem
como objetivo, também, discutir a partir de estudos de casos, o
comportamento e a dindmica de empresas, setores produtivos e
economias nacionais, visando exemplificar e avaliar os aspectos tedricos
desenvolvidos no curso.
Ementa:
1. Desenvolvimento tecnolégico e desenvolvimento social. 2.
Tecnologia e organizacdo do trabalho. 3. O desenvolvimento da alta
tecnologia (robotizagdo e micro-eletrbnica) e seu impacto sobre a
composicdo da forca de trabalho. 4. Novas tecnologias de comunicacao
e informacao e seu impacto sobre a cultura.

DC Circuitos Reconfiguraveis
02.XXX-X

Créditos: 4 — (2 tedricos e 2 préticos- 60 horas-aula)

Pré-Requisitos: Arquitetura e Organizacéo de Computadores 2
Objetivos:

Capacitar o aluno ao projeto e implementacdo de circuitos e sistemas
digitais, usando tecnologias de circuitos reconfiguraveis, através do
aprendizado de ferramentas de projeto, como capturas esquematicas,
linguagem VHDL de projeto de circuitos digitais, simuladores e
plataformas de desenvolvimento.

Ementa:

Nesta disciplina devem ser estudados os conceitos de circuitos
reconfiguraveis e as principais ferramentas de desenvolvimento de
projetos usando circuitos digitais reconfigurdveis. Para tanto a disciplina
deve iniciar-se com o estudo dos conceitos de circuitos reconfiguraveis,
tecnologias e as arquiteturas de circuitos integrados reconfiguraveis
tipicas. Como parte pratica da disciplina, usando uma ferramenta de
desenvolvimento, deve-se realizar o projeto, simula¢éo e implementacao
de um sistema digital. Os topicos a serem abordados séo:

Conceitos de circuitos reconfiguraveis; 2. Tecnologias e arquiteturas de
circuitos integrados reconfiguraveis tipicos; 3. Ambientes e ferramentas
de desenvolvimento de projetos; 4. Projeto, simulacdo e implementacao
de um sistema digital numa plataforma reconfiguravel.




DC
02.XXX-X

Redes de Computadores

Créditos: 4 — (3 tedricos e 1 pratico- 60 horas-aula)

Pré-Requisitos: Sistemas Operacionais 1

Objetivos:

Estudar as redes de computadores, abordando suas operacgoes,
funcionalidades e servicos. Apresentar tecnologias de conexao
existentes, abordando aspectos de hardware e de protocolos e o0 projeto
fisico e logico de redes.

Ementa:

Estudar as redes de computadores, abordando suas operacgoes,
funcionalidades e servicos. Apresentar tecnologias de conexao
existentes, abordando aspectos de hardware e de protocolos e o projeto
fisico e logico de redes. Tépicos:

1.Modelo de Referénica OSI e arquiteturas de protocolos; 2.Projeto de
Protocolos; 3.Camada de Enlace; 4.Camada de Rede; 5.enderegcamento
e roteamento; 6.Camada de Transporte; 7.Protocolos de Aplicacdo e
Servigos de Rede; 8.Qualidade de servigo; 9.Gerenciamento de Redes;
10.Seguranca de Redes; 11.Projeto Légico de Redes;

DC
02.XXX-X

Computacao Grafica e Multimidia

Créditos: 4 — (4 tedricos - 60 horas-aula)

Pré-Requisitos: Algebra Linear 1 e Programac&o de Computadores
Objetivos:

Proporcionar o aprendizado de técnicas e conceitos béasicos de
computacdo gréafica, que possam ser utilizados para o desenvolvimento
e/ou avaliagdo e/ou uso de ferramentas e aplicativos gréficos.
Proporcionar o aprendizado de técnicas e conceitos basicos de sistemas
multimidia, que possam ser utilizados para o desenvolvimento e/ou
avaliacdo e/ou uso de ferramentas e aplicagcdes multimidia.

Ementa:

1 - Introducdo a Computacdo Gréfica; 2 - Hardware: tipos de
equipamentos e tecnologia disponivel; 3 — Algoritmos bésicos; 4 -
Aspectos Geométricos e Transformacdes: gréficos 2D e 3D
(problematica associada, algoritmos); 5- Programacdo com pacotes
graficos padrdes; 6- Gerenciamento de eventos; 7 —Animacéao; 8 - Cores
e lluminacdo; 9- Introduc@o aos Sistemas Multimidia; 10 — Tipos de
dados, processamento, transmissdo e armazenamento de midia discreta
e midia continua; 11 — Dados Multimidia — padrdes, sincronizacao,
aplicacdes.

DC
02.XXX-X

Metodologia Cientifica e Gerenciamento de Projetos

Créditos: 4 — (3 tedricos e 1 prético - 60 horas-aula)

Pré-Requisitos: Introdugéo aos Sistemas de Informagéo

Objetivos:

Apresentar aos alunos: a metodologia do trabalho cientifico
envolvendo os procedimentos basicos, pesquisa bhibliogréfica,
projetos e relatérios; publicacBes e trabalhos cientificos; e os
principios e praticas do gerenciamento de projetos e sistemas que 0s
permitam adquirir habilidades para que possam trabalhar efetivamente
em equipes de projetos, como gerentes de projetos e a se comunicarem
efetivamente por escrito e oralmente.

Ementa:

1. Metodologia cientifica (o papel da ciéncia, métodos e técnicas de
pesquisa, tipos de trabalhos académicos - experimental e néo-
experimental, qualitativo e quantitativo,.relatério de pesquisa, referéncias
bibliogréficas, etc); 2. Introducdo ao gerenciamento de projetos e
sistemas; 3. Métodos e ferramentas de gerenciamento; 4. Questdes
estratégicas na preparacéo e planejamento de projetos com estudos de
casos nas areas de software e hardware; 5. Execucédo, monitoramento e
adaptacdo de projetos; 6. Fatores criticos de sucesso de projetos e
sistemas; 7. Resumo

DC

Sistemas de Integracdo e Automacdao Industrial




02.XXX-X

Créditos: 4 — (3 tedricos e 1 pratico — 60 horas-aula)

Pré-requisitos: Microcontroladores e Aplicagfes e

Controle e Servomecanismos

Objetivos:

O objetivo da disciplina é apresentar técnicas, métodos e elementos de
automacdo e sistemas de integracdo para ambientes produtivos
industriais, considerando processos continuos de fabricacdo e processos
de fabricag&o por eventos discretos.

Ementa:

Deve-se apresentar técnicas, métodos e elementos de automacdo e
sistemas de integracdo para ambientes produtivos industriais,
considerando processos continuos de fabricacdo e processos de
fabricacdo por eventos discretos. Deve-se projetar e construir sistemas
integrados de supervisdo e controle de modelos de plantas industriais em
laboratorio. Os topicos a serem abordados sao:

1. Introducéo a sistemas de producao (continuos e de eventos discretos);
2. Modelagem de sistemas e técnicas de andlise; 3. Elementos de
automacdo (sensores, atuadores, controladores logicos programaveis,
comandos numéricos computadorizados, sistemas supervisorios e redes
industriais); 5. Ambiente integrado de producdo; 6. Planejamento e
controle da producdo; 7. Técnicas inteligentes de planejamento e
controle da producdo; 8. Gestdo do projeto de automacédo; 9. Projeto e
construcdo de sistema integrado de supervisdo e controle de plantas
industriais.

DC
02.270-5

Inteligéncia Artificial

Créditos: 4 — (3 tedricos e 1 pratico - 60 horas-aula)

Pré-Requisitos: Introducdo a Ldgica, Estruturas de Dados, Analise de
Algoritmos e Programacao.

Objetivos:

Dar ao aluno noc8es basicas de métodos de busca e de representacao
do conhecimento, bem como de linguagens para IA, com o objetivo de
desenvolver programas miniatura sobre temas caracteristicos da érea.
Ementa:

1.Linguagens simbdlicas.

2.Programacao em ldgica.

3.Resolucgéo de problemas como busca.

4. Estratégias de busca: busca cega e busca heuristica.

5. Busca como maximizacao de funcéo. Hill climbing, best first, simulated
annealing e algoritmo A*. Grafos And/Or.

6.L6gica como representacdo do conhecimento.

7.Encadeamento para a frente e encadeamento para tras.

8. Raciocinio ndo-monotoénico.

9.Formalismos para a representacdo de conhecimento incerto. A regra
de Bayes. Conjuntos e Ldgica fuzzy.

10.Aprendizado de maquina. Aprendizado Indutivo.

11.Arvores de decisdo, redes neurais e algoritmos genéticos.

12. Sistemas especialistas.

13. Processamento de linguagem natural.

14.Agentes inteligentes.

DC
02.XXX-X

Optativa 1

DC
02.XXX-X

Sistemas Distribuidos

Créditos: 4 — (3 tedricos e 1 prético - 60 horas-aula)

Pré-Requisitos: Sistemas Operacionais 1

Objetivos:

Apresentar as principais técnicas de Avaliacdo de Desempenho para
Sistemas Computacionais, enfocando o monitoramento, a modelagem
analitica e a simulacé@o desses sistemas. Dar ao aluno ferramentas para
planejar, dimensionar e avaliar projetos e sistemas do ponto de vista de
seu desempenho. Desenvolver estudos de casos importantes.




Ementa:

Apresentar os principios e questdes praticas envolvendo o projeto de
sistemas distribuidos, permitindo ao aluno a andlise de sistemas
existentes e o desenvolvimento de novos sistemas. Apresentar técnicas
e plataformas para o desenvolvimento de aplicacbes que usam redes de
computadores para comunicagdo e para 0 acesso a recursos remotos.
Topicos:

1.Conceitos, requisitos, desafios e arquitetura; 2.Comunicacdo em
sistemas distribuidos: mensagens, comunicagcao em grupo, chamadas de
procedimentos e métodos remotos; 3.Processos distribuidos:
escalonamento, balanceamento de carga, migracéo de cddigo e agentes
de software; 4.Servicos de nomes; 5.Sincronizagdo; 6.Replicacdo e
consisténcia; 7.Tolerancia a falhas; 8.Memoéria compartilhada distribuida
(DSM); 9..Sistemas de arquivos distribuidos; 10.Seguranca; 11.0bjetos
distribuidos; 12.Middleware para aplicacGes distribuidas; 13.Estudos de
casos: clusters, grids, computacdo peer-to-peer, WWW, CORBA, Web
Services.

9 DC Estagio Supervisionado
02.700-6
Créditos: 20 — (20 praticos — 300 horas-aula)
Objetivos:
Aplicar os conhecimentos adquiridos no Curso e adquirir novos
conhecimentos através de trabalhos praticos desenvolvidos nas
Empresas.
Ementa:
Desenvolvimento supervisionado de trabalhos envolvendo assuntos de
engenharia da sua area de formacédo podendo ser realizado dentro ou
fora da UFSCar
9 DC Optativa 2
02.XXX-X
10 DEP Teoria das Organizacdes (4 créditos)
11.XXX-X
Créditos: 4 — (4 tedricos — 60 horas-aula)
Pré-requisito: ndo ha.
Objetivos:
Apresentar aos alunos 0s conceitos fundamentais da teoria das
organizacgoes.
Ementa:
Projeto de organizacdes; Perspectivas te6ricas no estudo das
organizagOes; Aspectos de gestdo; Temas contemporaneos em Teoria
das Organizag0es.
10 DEMA Materiais e Ambiente
03.095-3
Créditos: 2 — (2 tedricos — 30 horas-aula)
Objetivos:
Complementar a formag&o de engenheiros, de forma a conscientiza-los
dos problemas gerados pelo processo tecnolégico no aproveitamento de
recursos naturais, e na manipulacéo de residuos e efluentes municipais e
industriais, que levam ao desiquilibrio ecoldgico.
Ementa:
Ecologia. Efeitos da tecnologia industrial sobre o equilibrio ecoldgico.
Deterioracdo de materiais. Rejeitos como fonte de materiais e de
energia. Processos de reciclagem de materiais. Preservacgdo de recursos
naturais. Andlise de aguas.
10 DC Optativa 3
02.XXX-X
10 DC Sistemas Embarcados
02.xXX-X

Créditos: 4 — (2 tedricos — 30 horas-aula)

Pré-requisito: Sistemas de Integracéo e Automacao Industrial
Objetivos:

Capacitar o aluno em conceitos, caracteristicas e métodos de
desenvolvimento de sistemas embarcados.




Ementa:

Deve-se apresentar 0S conceitos sobre sistemas embarcados,
mostrando  suas  caracteristicas, componentes, método de
desenvolvimento e aplicacdes atuais e futuras.

Os tépicos a serem abordados sao:

1. Introducéo aos sistemas embarcados; 2. Topologias e arquiteturas; 3.
Hardware para sistemas embarcados; 4. Software para sistemas
embarcados; 5. Sistemas embarcados de tempo real; 6. Sistemas
embarcados em rede; 7. Métodos de projeto e desenvolvimento; 8.
Aplicacdes.

10

DC
02.XXX-X

Seminarios em Engenharia de Computagéao

Créditos: 4 — (2 tedricos — 30 horas-aula)
Pré-requisito: Estagio Supervisionadol
Objetivos: Apresentar e discutir detalhes das atividades realizadas pelo

aluno no seu Estagio e aspectos e areas do curso que poderdo ser
alteradas para refletir a dindmica de evolucéo da ciéncia e da tecnologia.

Ementa:

1. Seminarios apresentados pelos alunos, relatando suas experiéncias
no decurso do estagio;

2. Palestras de especialistas na area, sobre mercado de trabalho,
computadores e sociedade, e acidentes no trabalho.

6.2. Lista das disciplinas optativas

Andlise de Desempenho de Sistemas Computacionais

Arquitetura de Sistemas Computacionais de Alto Desempenho

Construcao de Compiladores 2

Contabilidade e Financas

Controle de Processos por Computador

Desenvolvimento de Software Orientado a Objetos

Empreendedorismo e Desenvolvimento de Negocios

Introducéo a Bioinformatica

Laboratorio de Controle de Processos por Computador

Linguagens de Programacao 1 (antiga linguagens comerciais)

Linguagens e Programacdo Concorrente

Metodologias de Desenvolvimento de Sistemas

Modelagem e Simulacéo de Sistemas Discretos

Periféricos e Interfaces

Planejamento e Gerenciamento de Sistemas de Informacéo

Processamento Digital de Imagens

Projeto de Banco de Dados

Projeto e Manufatura Assistida por Computador

Robética Industrial




Sistemas Baseados em Conhecimento
Sistemas de Tempo Real

Sistemas e AplicagBes Multimidia
Sistemas Orientados a Objetos
Topicos em Computacédo 1

Topicos em Computacédo 2

Topicos em Computacédo 3

Topicos em Computacéo 4

6.3. Articulacao entre as disciplinas e o Perfil do Curso

O objetivo definido para o curso € formar:

e um profissional para atuar amplamente em sistemas computacionais
isolados, em redes ou embarcados em outras maquinas. Esse
profissional deve desenvolver a solugcédo integrando o hardware, o
software, bem como seus mecanismos de integracdo em redes, e de
interfaces com outras maquinas, fazendo a andlise, o projeto,

implementacéo, testes, industrializacéo, etc.

Como ja explicado anteriormente no item 5.2. Articulacdo entre os Modulos ha
uma clara ligacdo entre as disciplinas dos moédulos basicos, profissionalizantes e

especificas para atender o perfil descrito acima.

O aluno ira aprender em todo o conjunto de disciplinas da area de “hardware” os
conhecimentos necessarios para atuar amplamente em sistemas computacionais
isolados, em redes ou embarcados em outras maquinas. Estas disciplinas sao:
(Circuitos Digitais + Laboratorio de Circuitos Digitais) — (Arquitetura e
Organizacdo de Computadores 1 + Lab. de Arq. e Organizacdo de Computadores
1) - (Arquitetura e Organizacdo de Computadores 2 + Lab. de Arqg. e Organizacao
de Computadores 2) — (Microcontroladores e Aplicagbes + Lab.de
Microcontroladores e Aplicacdes) — (Controle e Servomecanismo + Laboratorio
de Controle e Servomecanismo) — (Circuitos Reconfiguraveis + Sistemas de

Integracdo e Automagéo Industrial) —» Sistemas Embarcados.



Em especial os assuntos referentes a sistemas embarcados também s&o
abordados em outras disciplinas como: Sistemas de Tempo Real (optativa), Sistemas
Distribuidos, Redes de Computadores e Robdtica Industrial (optativa).

As duas sequUéncias anteriores, aliadas e intercaladas com Introducao
aos Sistemas de Informagcdo — (Banco de Dados + Engenharia de
Software 1) — Engenharia de Software 2 — Metodologia Cientifica e
Gerenciamento de Projetos + Sistemas de Integracdo e Automacao
Industrial — Sistemas Embarcados desenvolverdo no aluno conhecimento
suficiente para desenvolver solugbes integrando o hardware, o software,
bem como seus mecanismos de integracdo em redes, e de interfaces
com outras maquinas, fazendo a analise, 0 projeto, implementacao,
testes, industrializacdo, etc. O interfaceamento com outras maquinas, €
assunto dos dois primeiros conjuntos de disciplinas, exibidos anteriormente, e

em especial da disciplina optativa Periféricos e Interfaces.

A disciplina Metodologia Cientifica e Gerenciamento de Projetos passa a ter
um papel importante pois ela introduz o aluno nas melhores praticas de metodologia
cientifica e no desenvolvimento tanto de projetos de pesquisa como em projetos

solugdes para os problemas identificados.

O aprendizado do aluno se dara através de todas as disciplinas tedricas da
grade, mas a sua consolidacdo se dara nas disciplinas de laboratérios ou em

disciplinas que articulam conhecimento tedrico com pratico.

Como ja explicado anteriormente, os docentes procurardo fixar a maioria dos
conhecimentos através de projetos didaticos, multidisciplinares, mais elaborados e

complexos, exigindo do aluno a articulacdo do seu conhecimento na solucao.

N&do existe formalmente na proposta qualquer disciplina que aborde os
contetdos das areas de Comunicacdo e Expressdo e Expressdo Grafica, no entanto
estes contetdos sdo importantes e serdo abordados, praticamente, em boa parte das

disciplinas listadas, com a exigéncia de relatorios bens escritos e quando o caso usar



métodos e metodologias que mostrem por meio de modelos graficos as solu¢des dos

problemas propostos.

7. Infra-Estrutura Basica

As disciplinas oferecidas pelo Departamento de Computacdo podem ser
caracterizadas como pertencentes a duas areas, que sdo de software (a majoritaria) e

de hardware e os seus laboratérios constituem a infra-estrutura.

7.1 Infra-estrutura para as disciplinas do nucleo Basico em outros
Departamentos

Departamento de Fisica - Laboratorio de Fisica Experimental A
Departamento de Fisica - Laboratorio de Fisica Experimental B

Departamento de Quimica - Laboratério de Quimica Geral,

7.1 Infra-estrutura para as disciplinas do nucleo profissionalizante e
especifico no Departamento de Computacao

O Curso de Engenharia de Computacéo utiliza varios laboratérios de software e
hardware, sendo que o Departamento de Computacdo dispde, atualmente, dos

seguintes laboratorios:

1) Laboratério de Ensino de Eletrénica e Automacao

2) Laboratdrio de Ensino de Circuitos Digitais;

3) Laborat6rio misto de Programacéo e Circuitos Reconfiguraveis
3) Laboratoério de Informatica para Graduacao;

5) Laborat6rio de Programacéo 1;

6) Laboratdrio de Programacéo 2;

7) Laboratdrio de Programacao 3 e

8) Laborat6rio de X-Terminais.



Os trés primeiros laboratérios sdo utilizados para o ensino e a pratica de
experiéncias relativas as areas de Ldégica Digital, Arquitetura e Organizagédo Béasica de
Computadores, Circuitos Digitais, Controle e Servomecanismos, Microcontroladores e
Aplicacdes, Circuitos Reconfiguraveis e Circuitos Eletrénicos.

Os demais sédo especificos para o ensino e a pratica de programacao, sendo
utilizados para aulas praticas e também para a realizacdo dos trabalhos praticos por
parte dos alunos.

Estes laboratérios sédo especificos para aulas e ndo sao utlizados para

pesquisas.
Material para Laboratorios de Hardware

Para aulas experimentais em “hardware” e automacao, é previsto um maximo de
18 alunos por turma, e atendem aos cursos de Engenharia de Computacéo,
Bacharelado em Ciéncias da Computacao, e Engenharia Fisica.

Considerando as similaridades de temas, equipamentos e praticas, deve-se ter 4
laboratoérios, usados em aula e também ficando parte do tempo disponivel para uso
fora do horario de aula, para o desenvolvimento de projetos.

S&o esses laboratorios:

Laboratorio de Circuitos Basicos

Laboratério de Organizacado de Computadores
Laboratério para FPGA

Laboratério de Controle e Automacéao

A seguir é apresentado o material necessario a cada um deles.

Laboratério de Circuitos Basicos

Qde | Descricao

9 Osciloscopios de dois canais Minipa 50mhz mod. MO1250s




Fontes de tensao Minipa mod. MPC3003

Microcomputadores Pentium 4

Geradores de Fungdes Minipa mod. MFG4200

Frequencimetros Minipa mod. MF6120

Unidades de Légica Digital de 16 bits

Testadores de Cl e programador de EPROMs UPT400

Apagadores de EPROMs

Alicates, descascadores de fios

O O N| N| O ©f O N ©

Bancadas

N
o

Banquetas

Cadeiras

Mesas para micro e programador de EPROMs

Arquivos ficharios com gavetas para componentes e acessorios

Armarios para manuais e equipamentos

R NN N O

Quadro branco

Laboratorio de Arquitetura e Organizacdo de Computadores

Qde | Descricao
12 Microcomputadores Pentium 4
2 Osciloscopios Tektronix Mod TDS1012
1 Adaptadores para a rede AD007
3 Osciloscopios dois canais Minipa 50mhz mod. MO1250s
3 Osciloscopios dois canais Tektronix 50Mhz Mod. 2225
1 Osciloscopios dois canais da Tektronix TDS 220*
8 Fontes de tensdo Minipa mod. MPC3003 DI
5 Multimetro Minipa Mod. ET2060
2 Multimetro Minipa Mod. ET2020
1 Multimetro Minipa Mod. ET2002
2 Geradores de Funcdes Tektronix CFG253*
12 Bancadas para os microcomputadores e equipamentos
20 Cadeiras
2 Arquivos ficharios com gavetas para componentes e acessorios
2 Armarios para manuais e equipamentos




Quadro branco

Laboratdrio para FPGA

Qde | Descricao
10 Microcomputadores Pentium 4
8 Kits para FPGA Altera
1 Osciloscépio 100 MHz com conector ADOO7 da Tectronix
8 Fontes de tensdo Minipa mod. MPC3003 DI
10 Bancadas para os microcomputadores e equipamentos
20 Cadeiras
1 Arquivos ficharios com gavetas para componentes e acessorios
2 Armarios para manuais e equipamentos
1 Quadro branco
1 Multimetro Fluke Mod. 8022b
8 Multimetro mic2200a
1 Multimetro mic3300a

Laboratério de Controle e Automacéo

Q
S
)

Descricao

[N
o

Microcomputadores,256MB,20GB,L/D de CD

Placas de aquisicdo de dados analdgicos e interface paralela multipontos

Osciloscopios 100 Mhz com memodria e interface GPIB

Micro CLPs com 32 pontos de I/O

Kits para controle de motor DC e acionamento de motor de passo

Testador, Apagador de Cis e programador de EPROMs

Fontes de tensao Minipa mod. MPC3003

Frequencimetro Minipa mod. MF6120

Geradores de Fun¢des Minipa mod. MFG4200

Kits de microcontroladores com dispositivos externos

00| 00| 00| 00| ©Of N| 00| 00| 00| 00

Kits l6gicos de 8 bits

=
o

Bancadas para os microcomputadores e equipamentos

N
o

Banquetas




Cadeiras

Arquivos ficharios com gavetas para componentes e accesorios

Armarios para manuais e equipamentos

R N W b

Quadro branco

Além dos equipamentos em laboratorios para praticas de alunos, outros
equipamentos sdo necessarios para a sala de funcionarios técnico-administrativos que

dao suporte aos laboratérios e séo listados a seguir:

Sala dos técnicos

Qde | Descricao
2 Microcomputadores Pentium 4
1 Miniscope Minipa 20Mhz mod MS320
1 Osciloscopio 100 Mhz com memaria e interface GPIB
2 Fontes de tensao Minipa mod. MPC3003
1 Programador de EPROMs Minipa MPT1000
1 Multimetro digital Minipa mod. MDM 8055
2 Geradores de Fun¢des Minipa mod. MFG4200
1 Micro CLPs com 32 pontos de I/O
1 Fresadora com mesa indexada
1 Armarios para manuais e equipamentos
1 Bancada
4 Banquetas
2 Cadeiras

Note-se que existe atualmente apenas parte dos equipamentos anteriormente
listados para a funcdo designada e, além disso, uma parcela caracteriza-se como

ultrapassada e inadequada.

8. Corpo Docente e Técnico Administrativo

O corpo docente do curso de Engenharia de Computacdo mesmo considerando
somente o Departamento de Computacao (ha uma nitida predominancia de Bacharéis
em Ciéncia da Computacdo) tem formacdo multidisciplinar e € composto por 31

docentes em tempo integral e dedicacéo exclusiva.

Docentes




01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.
09.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31

Antonio Carlos dos Santos (AD 40hs DE)

Antonio Francisco do Prado (AD 40hs DE)

Célio Estevan Moron (AD 40hs DE)

Cesar Augusto Camillo Teixeira (AD 40hs DE)
Ednaldo Brigante Pizzolato (AD 40hs DE)
Estevam Rafael Hruschka Junior (AD 40hs DE)
Hélio Crestana Guardia (AD 40hs DE)

Heloisa de Arruda Camargo (AD 40HS DE)
Jander Moreira (AD 40hs DE)

José de Oliveira Guimaraes (AD 40hs DE)

José Hiroki Saito (AD 40hs DE)

Junia Coutinho Anacleto Silva (AD 40hs DE)
Lucia Helena Machado Rino (AD 40hs DE)

Luis Carlos Trevelin (AD 40hs DE)

Marco Antonio Cavasin Zabotto (AS 40 hs DE)
Maria da Graga Brasil Rocha (AD 40hs DE)

Maria do Carmo Nicoletti (AD 40hs DE)

Mauro Biajiz (AD 40hs DE)

Marilde Terezinha Prado Santos (AD 40hs DE)
Nelson Delfino d'Avila Mascarenhas (AD 40hs DE)
Noritsuna Furuya (AD 40hs DE)

Orides Morandin Junior (AD 40hs DE)

Paulo Rogerio Politano (AD 40hs DE)

Regina Borges de Araujo (AD 40hs DE)

Roberto Ferrari Junior (AD 40hs DE)

Rosangela Aparecida Dellosso Penteado (AD 40hs DE)
Sandra Abib (AD 40hs DE)

Sandra Camargo Pinto Ferraz Fabbri (AD 40hs DE)
Sergio Donizetti Zorzo (AD 40hs DE)

Takashi Utsunomiya (AS 40 hs DE)

. Wanderley Lopes de Souza (Tl 40 hs DE)

Funcionéarios

01

02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.
09.
10.

. Ana Sigoli Fernandes Matheus (secretaria dos professores)
Carlos Alberto Ferro Gobato (técnico de laboratério)
Darli José Morcelli (secretario da chefia)
Dermeval de Jesus Ambrosio (técnico de laboratorio)
Evelton Cardoso De Marco (técnico de laboratorio)
Jorgina Vera de Moraes (auxiliar de limpeza)
Luzia de Fatima Rodrigues Andreotti (secretaria dos professores)
Maria Cristina Carreira Trevelin (secretéria da p6s-graduacao)
Noriberto Pereira (técnico de laboratério)
Vitéria Santina Favaro Sanches (secretéria da graduacao)



9. Dados Gerais do Curso

Numero de Vagas Anuais: 30 (trinta)

Regime escolar: semestral

Turno de funcionamento: diurno

Horério: de segunda a sexta-feira das 8:00h as 18:00h; aos sabados das 8:00h as
12:00h.

Integralizagdo Curricular prevista: 10 semestres

Prazo minimo para a Integralizacao Curricular: 9 semestres

Prazo maximo para a Integralizacdo Curricular: 18 semestres

Total de créditos maximo a ser cursado por semestre: 36 créditos

Total de créditos: 274.

Carga-horaria total: 4110 horas/aula

10. Material Consultado

1. Parecer da Comissédo Avaliadora do reconhecimento do Curso de Engenharia de
Computacgao.

2. Diretrizes Curriculares dos Cursos de Graduacdo em Engenharia (Resolucéo
CNE/CES n° 11 de 11/03/2002).

3. Normas para a Criagdo e Reformulagdo dos Cursos de Graduagao/UFSCar”
(Parecer CaG/CEPE n° 171/98).

4. Diretrizes Curriculares de Cursos da area de Computacéo e Informatica (MEC —
Secretaria de Educacdo Superior — Departamento de Politicas do Ensino
Superior — Coordenacdo das Comissfes de Especialistas do Ensino Superior —
Comisséo de Especialistas de Ensino de Computacéo e Informatica — CEEIN().

5. Relatorio da Auto-avaliagdo do PAIUB.

6. Curriculum Guidelines for Undergraduate Degree Programs in Computer
Engineering (Joint Task Force on Computer Engineering Curricula - IEEE
Computer Society & Association for Computing Machinery) — dezembro de 2004.

7. Pesquisa com ex-alunos do curso.

8. Teixeira Jr, Sérgio - A india da aula ao Brasil, Revista Exame, margo 2004.



9. Projetos Pedagogicos dos Cursos de Engenharia Civil, Engenharia Quimica,
Engenharia de Materiais, Engenharia de Producdo, Engenharia Fisica e
Biblioteconomia e Ciéncia da Informac&o.

10. Um Plano Pedagoégico de Referéncia para Cursos de Engenharia de
Computagcéo por Cesar A. C. Teixeira; Joberto S. B. Martins; Antonio F. do
Prado; Orides Morandin Junior; Claudio F. R. Geyer & Paulo Alberto de Azeredo,
Curso de Qualidade de Cursos de Graduagdo da Area de Computacio e

Informatica, Fortaleza, 2001.



ANEXO A - Avaliacao do Curso através do PAIUB

O Curso foi analisado enquanto unidade organizacional, nos seguintes aspectos:
perfil do profissional formado, -curriculos e programas, condicdes de
funcionamento e desempenho docente e discente.

Na sua proposta original o curso foi construido para atender o seguinte perfil:

‘o engenheiro de computacdo é um profissional capacitado para especificar,
conceber, desenvolver, implementar, adaptar, produzir, industrializar, instalar e manter
sistemas computacionais, bem como perfazer a integracdo dos recursos fisicos e
l6gicos necessarios ao atendimento das necessidades informacionais, computacionais
e de automacéo de organizacbes em geral. Este engenheiro estuda a viabilidade
técnica e de custos de projetos, detalhando e acompanhando todas as etapas de
producéo. Pode atuar também na area de automacéao industrial, elaborando e utilizando
novas técnicas de programacao, modelagem e simulacéo de sistemas, que garantam o
emprego eficiente dos recursos computacionais”

Os instrumentos utilizados para avaliagdo foram construidos pela
Comissdo Central de Avaliacdo, atuante junto a Pro-Reitoria de Graduacao
(Prograd), submetidos a critica da comunidade universitaria e assessores,

antes de sua aplicacdo. Tal aplicacdo ocorreu no primeiro semestre de 1996.

Os roteiros referentes ao aspecto desempenho foram preenchidos
individualmente pelos professores e alunos e 0s que envolviam os demais
aspectos, em grupos de docentes ou discentes.

Os docentes se organizaram por areas em que atuam no Curso
(majoritarias e minoritarias) e os alunos por turma.

O relatério foi construido a partir de 5 (cinco) dos 39 roteiros
construidos para avaliar o ensino de graduacao na Universidade.

Dos 10 (dez) departamentos que oferecem disciplinas para o Curso,
houve participacdo de docentes de 7 (sete).

No que se refere a participacdo dos envolvidos no Curso, as turmas de
alunos participaram num percentual de 50%; os docentes das areas
majoritarias, 60% e os docentes das éareas minoritarias, 40%. A participacéo
individual dos alunos, analisando questbes afetas a desempenho docente e
discente, foi de 46,1%.

Os roteiros para a Comissdo de Avaliacdo do Curso (CAC), Presidéncia
da Coordenacédo, Conselho de Coordenacdo e Secretaria da Coordenacéo
ndo foram preenchidos. Os roteiros individuais para docentes, avaliando



desempenho, foram  preenchidos apenas por alguns docentes de
departamentos fora da area predominante do Curso. Os roteiros dos egressos
nao foram preenchidos por n&o haver nenhuma turma formada.

A seguir serdo apresentados alguns trechos do referido relatério,
considerando predominantemente o0s aspectos negativos e do ponto de vista
também predominante dos alunos para quem afinal o curso foi criado. O
relatorio completo esta disponivel na PROGRAD e na Coordenacdo do Curso
tanto em midia impressa como digital.

Pelo "Indicador de adequacdo da grade -curricular ao perfil
profissional proposto pelo Curso", tanto os docentes das areas majoritarias
como as turmas de alunos avaliaram essa adequacado como satisfatéria.

Analisando a avaliagdo de cada um dos aspectos incluidos nesse
indicador, é possivel verificar discordancia mais efetiva entre docentes e
alunos em dois casos apenas: disciplinas que contemplam aspectos socio-
econdmico-culturais embasando a atuacdo profissional e equilibrio entre
disciplinas tedricas e praticas/experimentais. Nestes casos, a avaliacdo dos
docentes foi satisfatoria e a dos alunos, pouco satisfatoria.

Analisando o "Grau de oportunidade que os alunos tém tido de
conhecer os objetivos da maioria das disciplinas”, as turmas de alunos,
naquela oportunidade, entendiam que isto ocorria raramente.

As turmas de alunos apresentaram as seguintes sugestfes no que se
refere ao conhecimento dos objetivos das disciplinas:

melhor direcionamento das disciplinas de outros departamentos que
nao o de Computacao para o Curso;

melhor preparo pedagdgico dos docentes;

melhor explanacdo dos objetivos das disciplinas ndo somente no
primeiro dia de aula, mas em todo o semestre;

apresentacdo pelos professores de ementas de disciplinas com
aplicacbes praticas para as teorias apresentadas e/ou destaque em aulas
destas aplicacdes.

Deve-se ressaltar que muitos destes aspectos foram resolvidos com a
implantacédo do Sistema Nexos.

Quanto ao equilibrio da contribuicio das diferentes areas de
conhecimento para o Curso, 67% das turmas de alunos entenderam que é
possivel detectar areas mais e menos prestigiadas no Curso e 33% que
nao.



As turmas de alunos apresentaram as seguintes conseqUéncias para
a existéncia de areas mais e menos prestigiadas:

descaracterizacao do perfil do profissional,

confusdo no mercado de trabalho dos profissionais formados em
Engenharia de Computacéo pela UFSCar com bacharéis;

comprometimento da formacdo em Engenharia de Sistemas e
Arquitetura ("Hardware");

deficiéncia em conhecimentos de "Hardware" e controle de processos.

Pelo "Indicador de satisfacdo com o aprendizado profissional”, os
docentes das areas majoritirias avaliaram esse aprendizado como
satisfatorio, os docentes das éareas minoritarias como medianamente
satisfatério e as turmas de alunos como pouco satisfatoério.

Explicitando o "Grau de satisfacdo dos alunos em relacdo aos
procedimentos didaticos citados como mais freqlentes”, as turmas de
alunos declaram-se medianamente satisfeitas, apresentando as seguintes
justificativas para isso:

suficiéncia para aprendizagem;
ineficiéncia dos laboratorios;
falta de didatica de alguns professores;

falta de material impresso, determinando perda de tempo e
obrigatoriedade do aluno e do professor copiarem a matéria.

As turmas de alunos apontaram como procedimentos didaticos mais
significativos para a aprendizagem os seguintes:

projetos de pesquisa estimulantes para os alunos;
aulas dialogadas;

aulas praticas a respeito dos conteudos das aulas tedricas, facilitando a
fixacao;

aulas com maior interacdo do aluno com o "know-how" do professor;

procedimentos com material didatico pré-preparado, como apostila, por
exemplo;

procedimentos ndo cansativos nem para o aluno nem para o professor.

Os alunos apontaram 0s seguintes como 0s recursos didaticos mais
frequentemente utilizados pelos professores:



lousa;
retroprojetor;
outros recursos audio-visuais.

Duas turmas de alunos apresentaram as seguintes sugestoes:

uso de apostilas nas disciplinas;
uso pratico com o computador e "canhdo";

Os docentes das areas majoritarias identificaram as seguintes
solicitagfes aos alunos nos instrumentos de avaliagao por eles utilizados:

demonstracdo de conhecimentos gerais a respeito dos assuntos
trabalhados;

comprovagéo de entendimento de conceitos;
resolucdo de exercicios;

resolucdo de listas de exercicios, nas quais cada um vise exemplificar
uma situacao real;

elaboracdo e execucdo de projetos de engenharia nas areas de
"hardware" e "software";

manifestacdo de habilidade para desenvolver trabalho pratico, utilizando
técnicas e conceitos aprendidos;

realizacdo de trabalhos praticos muito proximos do que irdo encontrar
profissionalmente;

implementacdo de programas praticos, projetados de acordo com o
objetivo do curso

Analisando o "Grau de coeréncia entre as solicitacbes feitas aos
alunos e os aspectos trabalhados nas disciplinas”, as turmas de alunos
avaliaram essa coeréncia como mediana.

Por meio do “Indicador de satisfacdo com relacdo aos
procedimentos/condicbes de avaliacdo", os docentes das areas majoritarias
avaliaram esses procedimentos/condicbes como satisfatéorios, os docentes
das areas minoritdrias como medianamente satisfatorios e as turmas de
alunos como pouco satisfatérios.

O aspecto cuja avaliagdo mostra a maior discordancia entre docentes e
alunos é o do retorno rapido e comentado das avaliagbes, que 0s primeiros
entendem como satisfatério e os Ultimos como muito insatisfatorio.



Duas turmas de alunos fazem o0s comentarios transcritos abaixo a
respeito dos procedimentos de avaliacdo a que vinham sendo submetidos:

"Apesar de uma certa variedade de instrumentos de avaliagdo, seu
retorno rapido e comentado é indispensavel para que os alunos tenham
melhor aproveitamento do curso e o professor acompanhe melhor o progresso
de seus alunos".

Por meio do "Indicador de satisfacdo na participacdo em programas
especiais complementares”, o0s docentes das &reas majoritarias avaliaram
essa participacdo como satisfatéria e as turmas de alunos como pouco
satisfatoria.

Apenas a participacdo em programas de iniciacdo cientifica tende a ser
avaliada positivamente pelos varios avaliadores (nos niveis medianamente
satisfatorio a satisfatorio).

Através do "Indicador de satisfacdo na participacdo de atividades
especiais complementares”, o0s docentes das areas majoritarias avaliaram
essa participagdo como satisfatéria e as turmas de alunos como pouco
satisfatoria.

Apenas a participacao em congressos/simposios/seminarios e
correlatos tende a ser avaliada positivamente pelos varios avaliadores (no
nivel mediano a satisfatorio).

Pelo "Indicador de satisfacdo com relacdo ao desenvolvimento de
atitudes/habilidades/competéncias”, o0s docentes das areas majoritarias
avaliaram esse desenvolvimento como satisfatério e as turmas de alunos
como medianamente satisfatorio.

Ha discordancia, com avaliacéo variando entre satisfatoria,
medianamente satisfatéria ou insatisfatoria, nos seguintes outros casos:
desenvolvimento do espirito critico, autonomia na busca de informacdes,
proposicdo de solugcbes para problemas de intervencdo e/ou pesquisa,
comprometimento com o0 avanco do conhecimento, prazer/motivacdo com as
atividades realizadas ou por realizar, desenvolvimento de padrdes éticos e de
compromissos  sécio-politicos e capacitacdo para iniciativas de acdo
profissional.

Por meio do "Indicador de satisfacdo com a articulagdo do Curso
com as éareas de pos-graduacdo, pesquisa e extensdo", os docentes das
areas majoritarias avaliaram essa articulagdo como satisfatéria e as turmas
de alunos como insatisfatoria.



Particularmente em relagdo a este assunto, nos dultimos dois anos, na
disciplina Introdugdo a Engenharia, tém sido reservadas de quatro a cinco
aulas para que os professores do Departamento apresentem suas linhas e
projetos de pesquisa bem como o relacionamento destas atividades com a

Engenharia de Computacao.

Os docentes das &reas majoritarias avaliaram o "Grau de integracado
do conjunto de atividades do Curso (disciplinas, estagio, pesquisa)"
como satisfatorio e as turmas de alunos como medianamente satisfatorio.

Os docentes das é&reas majoritarias e as turmas de alunos
atribuiram o valor satisfatorio ao seu "Grau de satisfacgdo com a
compatibilidade entre as atividades académicas e as esportivas, sociais,
culturais e politicas".

As turmas de alunos apresentaram as seguintes sugestbes para
superar 0s problemas relacionados a falta de compatibilidade entre as
atividades académicas e as esportivas, sociais, culturais e politicas:

alivio da carga de trabalho (estudo/aula);
diminuicdo da carga horaria dos semestres;
implantacdo de novos horarios para as atividades;

realizacdo de mais atividades esportivas, sociais, culturais e
politicas no interior da Universidade.

Por meio do "Indicador de participacdo da politica estudantil*, os
docentes das areas majoritarias avaliaram essa  participacdo  como
satisfatéria e as turmas de alunos como pouco satisfatoria.

Pelo "Indicador de participacdo dos alunos em eventos cientificos",
os docentes das areas majoritarias avaliaram essa participacdo como
satisfatéria e as turmas de alunos como pouco satisfatoria.

Através do "Indicador de participacdo dos alunos em eventos
culturais", os docentes das areas majoritarias avaliaram essa participacao
como satisfatéria e as turmas de alunos como pouco satisfatéria.

As turmas de alunos apontam as seguintes transformacfes como as
gue sofreram sob influéncia do Curso:

adaptacédo a condi¢do de morar e estudar em outra cidade;



vivéncia da problematica de um curso muito recente;

aquisicdo da capacidade de estudar muito mais do que estava
acostumado;

desenvolvimento como pessoa,

"grande enobrecimento em nossas Vvicissitudes de seres humanos, com
um acréscimo substancial em nossa enorme capacidade intelectual”;

conquista da liberdade de assistir ou ndo aulas;
melhoria psicoldgica;
experimentacgéo de estresse.

Pelo "Indicador de satisfacdo com o aprendizado para a pesquisa”,
os docentes das é&reas majoritrias avaliaram esse aprendizado como
satisfatério, o0s docentes das areas minoritarias como medianamente
satisfatério e as turmas de alunos como pouco satisfatoério.

Entre os aspectos incluidos nesse indicador, o0 Unico avaliado
positivamente, no nivel satisfatério, pelos varios conjuntos de avaliadores, é o
da utilizacdo da literatura existente na area.

Para todos os demais aspectos ha discordancias na avaliacdo, que é
feita nos niveis satisfatorio, medianamente satisfatorio, insatisfatorio e muito
insatisfatorio. Esses outros aspectos, em ordem decrescente de seu nivel de
avaliacdo média, sdo o0s seguintes: planejamento e execucdo de projetos em
equipe, oportunidade de exercicio de reflexdo e critica, oportunidade de
aprendizagem auto-dirigida e producdo de trabalho ou relatério baseado em
pesquisa e participacdo em pesquisas.

Pelo "Indicador de adequacdo do Curso ao profissional que se pretende
formar", os docentes das areas majoritarias avaliaram essa adequacéo
como satisfatoria.

Avaliando qual é a opcdo fundamental do Curso na sua relagdo com o
campo de atuacdo profissional, os docentes das areas majoritarias entendiam,
em sua maioria, que estavam formando profissionais para o mercado atual e
para o mercado emergente.

A maioria das turmas de alunos acreditava que o Curso estava
formando profissionais para o mercado emergente; uma turma apenas
entendia que o Curso formava profissionais para o mercado atual, para o
mercado emergente e para as necessidades sociais da area ainda néo
contempladas pelo mercado.

As turmas de alunos apresentaram as seguintes sugestdes nesse
mesmo sentido:



atualizagao constante;

reformulacdo da grade curricular a medida que ocorrem 0s avangos da
tecnologia para preparar melhor o aluno para o mercado de trabalho;

sintonia com a area nao académica.

As turmas de alunos enumeraram as seguintes contribuicbes como as
gue, em seu entendimento, o Curso estava dando para formar o profissional
proposto:

formacgao plena em engenharia;

aquisicdo de  conhecimentos  basicos necessarios a  qualquer
engenheiro;

oportunidade de aquisicdo de conhecimentos teoricos gerais;
aprendizado da implantacdo em "software".

As turmas de alunos acrescentaram 0s comentarios transcritos a seguir:

"O Curso possibilita a formacao proposta”.

"(O Curso propicia) principalmente "formacdo plena” em engenharia e
implantacdo em "software", deixando muito a desejar nos demais itens
propostos".

"Na area de "software", o Departamento se encontra em plena condicdo
de atender as necessidades propostas, porém, na area de “"hardware", uma
das turmas possuia pouca experiéncia e ndo se encontrava apta a responder”.

"A formacdo basica em engenharia se mostra bastante satisfatoria,
contribuindo com conhecimento necessario a qualquer engenheiro. Quanto a
formacdo complementar, por n6s ndo a termos cursado ainda, ndo podemos
caracterizar suas contribuicdes a nossa formacéo profissional”.

Os alunos acrescentaram as seguintes outras observagfes/proposicbes a
respeito do perfil do profissional que o Curso se propunha a formar:

"Propde-se uma nova analise do perfil basico de engenharia proposto
pelo MEC, pois ele se encontra defasado (muito extenso para O N0OSSO curso).
Como sugestdo, ele poderia ser condensado como nas matérias oferecidas
pelos Departamentos de Engenharia Quimica e Civil".



"Como o Curso se propbe a formar um engenheiro de computacdo, a
formacdo em informatica é pouco satisfatoria. O Curso ndo prepara o aluno
para a tecnologia atual. Ele deveria ser, portanto, constantemente revisado e
atualizado, para integrar o aluno aos novos rumos da informéatica.

"Em termos de computacdo o0s curriculos de Engenharia de
Computacédo e Bacharelado em Ciéncia da Computacdo sdo muito proximos".

"Deveria ter conhecimento de métodos/equipamentos atuais
compativeis com o mercado de trabalho. Isso fica um pouco, na verdade
bastante, a desejar também devido a desatualizacdo do corpo docente e dos
equipamentos em relagdo ao mercado ndo académico".

Descrevendo, em linhas gerais, que contribuicdo a(s) disciplina(s) de
sua area de conhecimento dé&o no sentido da formacdo do profissional
proposto, os docentes das areas minoritarias se expressaram conforme
transcrito a seqguir:

s

"A Matematica € a disciplina que contribui para que o profissional possa
compreender, utilizar e integrar a sua esfera de conhecimento técnicas e
instrumentos adequados a seus objetivos. A inter-relacdo entre estes
instrumentos e a computacdo € estreita, desde a Ildgica basica até a
construcéo de aplicacbes e modelos concretos".

"A disciplina de Algebra Linear é bésica para que o futuro profissional
adquira o0 raciocinio sistematizado das ciéncias exatas, a habilidade em
conceitos lineares necessarios a programacdo e nos problemas de
computacao grafica entre outros objetivos gerais”.

"Para o0 levantamento das necessidades de wuma organizacdo e/ou
estudo da viabilidade técnica e de custos de projetos e/ou na modelagem e
simulacéao de sistemas tornam-se necessarios conhecimentos de
probabilidade e estatistica, que vado desde as técnicas de amostragem, para
coleta de dados, passando pela organizacdo e resumo das informacbes, até a
analise e interpretacdo dos resultados".

“Introduzir os alunos na complexidade da organizacdo e dinamica
social, tais como com relacgdo ao fenébmeno da globalizacdo, a ética da
acumulacdo capitalista, as nocdes formais de organizacdo do trabalho, a
difusdo de modernas tecnologias, a fim de melhorar seu entendimento sobre o
funcionamento e perspectivas que se colocam no sistema industrial, donde
resulta a capacidade de realizacao de projetos mais realistas".

As turmas de alunos apresentaram as seguintes opinides sobre as
caracteristicas do profissional formado pelo Curso:



um profissional com as mesmas caracteristicas de um bacharel em
ciéncia da computacao;

um bacharel em ciéncia da computacdo com formacdo em engenharia;

um profissional apto a pesquisar novos assuntos, com bom
conhecimento basico, que pode caminhar com as proprias pernas;

um  profissional com visbes (gerais, entretanto, com  poucos
conhecimentos especificos aprofundados.

As turmas de alunos apresentaram as seguintes sugestdfes para que
essa percepcao seja garantida:

transmissao de informacdes nas aulas das matérias basicas;
introducdo de mais matérias optativas no curriculo;
promocao de mais palestras;

maior integragcdo com o mercado de trabalho;

realizacdo de visitas a empresas;

estabelecimento de mais contatos com pessoas externas.

As turmas de alunos explicitaram a percepcdo sobre o mercado de
trabalho das seguintes formas:

mercado amplo, ja que a computacdo pode ser aplicada em todas as
areas;

responsabilidade por automacdo industrial ou implementacdo de
sistemas;

atuacao na area de telecomunicacoes;

Explicitando seu "Grau de satisfacdo com a formacado recebida até o
momento no Curso ", as turmas de alunos declararam-se satisfeitas.

Essas turmas apresentaram as seguintes razbes para a sua
satisfacao/ /insatisfacao:

gualidade da Universidade que estd entre as melhores do pais (em
numero de doutores e mestres);

exceléncia do Curso;
resposta positiva do Curso a grande parte das expectativas dos alunos;
boa formacgéo da maioria dos professores;



ndo aprofundamento do conhecimento em certas é&reas necessarias a
formacao profissional dos alunos;

deficiéncia no preparo dos alunos para a atuagdo no mercado de
trabalho;

inexisténcia de integragdo com empresas;

desatualizacdo dos recursos materiais, como livros, laboratorios,
maquinas, etc.

As turmas de alunos apresentaram as seguintes proposicdes
nessa mesma direcao:

mais matérias optativas;

mais laboratorios;

maiores investimentos em livros, equipamentos etc.;
acesso a Internet aos alunos.

Pelo fato do Curso ndo ter egressos a época da avaliagdo, ndo havia
dados sobre continuidade dos estudos e/ou exercicio profissional por parte
deles.

Por meio do "Indicador de adequacdo do nivel de exigéncia do
Curso", os docentes avaliaram essa adequacdo como mediana e o0s alunos
como pouco satisfatoria.

Entre os aspectos incluidos nesse indicador, houve concordancia na
avaliacdo de apenas um, a incompatibilidade entre o nivel de exigéncia nas
disciplinas e as condicbes reais dos alunos, considerada mediana; no caso
dos demais ha discordancia. Esses outros aspectos foram o0s seguintes:
incompatibilidade entre o nivel de exigéncia nas disciplinas e o0s objetivos do
Curso, excesso de disciplinas em cada semestre do Curso e excesso de
atividades fora do contexto de sala de aula.

Através do "Indicador de envolvimento dos alunos com o0 processo
formativo", os proprios alunos avaliaram esse envolvimento como adequado.

A andlise do desempenho insatisfatério dos alunos, quando ele ocorre,
foi feita pelos dois indicadores a seguir mencionados.

Pelo "Indicador de significancia de aspectos relacionados as
caracteristicas dos discentes para seu desempenho insatisfatério”, os
docentes avaliaram esses aspectos como significativos e os alunos como
pouco significativos.



Analisando a avaliacdo feita a cada um dos aspectos incluidos nesse
indicador, é possivel observar concordancias na avaliagcdo de alguns aspectos
e discordancias em outros. A falta de conhecimentos basicos que deveriam
ser obtidos em disciplinas anteriores na grade curricular e a falta de empenho
dos alunos na aprendizagem de determinados contelddos sao considerados
significativos pelos dois conjuntos de avaliadores e as dificuldades de leitura e
redacdo, de mediano a pouco significativo, também pelos dois conjuntos. Ha
discordancias quanto a avaliacdo dos demais aspectos, que sao 0s seguintes:
selecdo ndo rigorosa de alunos em vestibular classificatorio, falta de
conhecimentos bdsicos relacionados ao 1° e 2° graus e dificuldades com

lingua estrangeira.

Por meio do "Indicador de significAncia de aspectos relacionados a
docéncia para o desempenho insatisfatério dos alunos", o0s alunos
avaliaram como significativos e o0s docentes como medianamente
significativos.

Entre os aspectos incluidos nesse indicador, o0 objeto de maior
discordancia foi o da incompatibilidade entre o nivel de exigéncia nas
disciplinas e o0s objetivos do Curso, considerada pouco significativa pelos
alunos.

No caso de todos o0s outros aspectos houveram pequenas
discordancias e mesmo concordancias, variando as avaliacbes entre 0 nivel
significativo e medianamente significativo. Esses outros aspectos foram o0s
seguintes: incompatibilidade entre o nivel de exigéncia nas disciplinas e as
condicdes reais dos alunos, desarticulagdo entre o0 conteddo apresentado
/desenvolvido nas disciplinas e as questbes concretas/atuais/cotidianas,
desvinculacdo entre o conteddo apresentado/desenvolvido nas disciplinas e a
realidade do profissional a ser formado, falta de preparo pedagodgico para
ministrar a disciplina, ansiedade excessiva dos alunos pelo clima em que se
desenvolvem as disciplinas e falta de orientacdo sobre formas de estudar.



ANEXO B - Perfil do Profissional a ser formado na UFSCar

A seguir, estdo descritos 0s aspectos e suas respectivas competéncias:

1. Aprender de Forma Auténoma e Continua:

a) Interagir com fontes diretas (observagdo e coleta de dados em
situagdes “naturais” e experimentais);
b) Interagir com fontes indiretas (os diversos meios de comunicagao,

divulgacéo e difusdo: “abstracts”, relatorios técnico-cientificos, relatos
de pesquisa, artigos de periédicos, livros, folhetos, revistas de
divulgacéo, jornais, arquivos, midia eletro-eletrbnica e outras,
especificos da comunidade cientifica ou ndo);

C) Realizar o duplo movimento de derivar o conhecimento das agdes e as
acdes do conhecimento disponivel;

d) Selecionar e examinar criticamente essas fontes, utilizando critérios de
relevancia, rigor, ética e estética.

2. Comprometer-se com a Preservagdo da Biodiversidade no Ambiente
Natural e Construido, com Sustentabilidade e Melhoria da Qualidade de Vida:

a) Compreender as relacdes homem, ambiente, tecnologia e sociedade;

b) Identificar problemas a partir dessas relagoes;

C) Propor/implantar solucbes para esses problemas (articular
conhecimentos, selecionar/desenvolver/implantar tecnologias, prover
educacdo ambiental, implementar leis de protecdo ambiental).

3. Produzir e Divulgar Novos Conhecimentos, Tecnologias, Servicos e
Produtos:

a) Identificar problemas relevantes;

b) Planejar procedimentos adequados para encaminhar a resolucéo
desses problemas;

C) Avaliar o impacto potencial ou real das novas propostas, considerando
aspectos técnico-cientificos, éticos e politicos;

d) Implantar o planejamento realizado;

e) Relatar/apresentar trabalhos realizados.

4. Buscar Maturidade, Sensibilidade e Equilibrio ao  Agir
Profissionalmente:

a) Identificar a reciprocidade de influéncia entre vida pessoal e
profissional,
b) Identificar situacdes geradoras de estresse;

C) Preparar-se para agir em situacoes estressantes, contrabalancando-as
com situacdes relaxadoras;

d) Promover/aprofundar gradualmente o conhecimento de si e dos
outros;



e)

Tomar decisfes e desencadear agdes, considerando simultaneamente
potencialidades e limites dos envolvidos e exigéncias da atuacdo
profissional.

Empreender Formas Diversificadas de Atuacao Profissional:

a)
b)
C)
d)

e)

Identificar problemas passiveis de abordagem na &rea de atuacédo
profissional,

Propor solucdes para os problemas identificados;

Identificar novas necessidades de atuacgao profissional;

Construir possibilidades de atuacdo profissional frente as novas
necessidades detectadas;

Comprometer-se com os resultados da atuacao profissional.

6. Gerenciar e/ou Incluir-se em Processos Participativos de Organizagdo
Publica e/ou Privada:

a)

b)
c)

Dominar habilidades basicas de comunicacdo, negociacdo e
cooperacao;

Coordenar acdes de diversas pessoas ou grupos;

Conhecer os processos envolvidos nas relagdes interpessoais e de

grupo.

7. Pautar-se na Etica e na Solidariedade Enquanto Ser Humano, Cidad&o e

Profissional:

8.

a)
b)
c)
d)
e)

Conhecer/respeitar a si préprio e aos outros;
Conhecer/respeitar os direitos individuais e coletivos;
Conhecer/respeitar e contribuir para a preservacao da vida;
Respeitar as diferencas culturais, politicas e religiosas;
Cumprir deveres.

Atuar Inter/Multi/Transdisciplinarmente:

a)
b)

c)
d)

e)

Dominar conhecimentos e habilidades da area especifica;

Dominar conhecimentos e habilidades gerais e basicas de outras
areas;

Relacionar conhecimentos e habilidades de diferentes areas;
Extrapolar conhecimentos e habilidades para diferentes situacfes
dentro de seu campo de atuacédo profissional;

Trabalhar em equipes multidisciplinares.



